Téma absolventské prace:

Histologickda analyza obrazu v poskozenych a regenerujicich tkanich

Typ prdce: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Mgr. Vojtéch Pavlik, Ph.D., konzultant Mgr.
Katefina Lehka

Skupina: 210 - Skupina biologickych véd

Anotace:

Histologickd technika je standardni zpUsob, jak hodnotit procesy probihajici v tkénich
béhem homeostdzy i v poskozeni a ndsledné regeneraci. Tento soubor technik je
dulezity, pokud jsou tkdné IéCeny a hodnoti se efekftivita I€Cby realizované napriklad
prostredky obsahujicimi kyselinu hyaluronovou. Diky pokroku v pocitacové analyze
obrazu je mozné urychlit a standardizovat histologické vyhodnoceni.

Cilem diplomové prdce bude podilet se na zavedeni hodnoticich algoritm{. V rdmci
diplomové prdce budou barveny vzorky imunitnich bunék a slozky extraceluldrni
matrix v riznych tkdnich. V programech QuPath a Imagel budou pfipraveny
algoritmy pro hodnoceni vzork(. Vysledky z manudiniho a automatizovaného

hodnoceni budou porovndny mezi sebou a budou navrzeny pripadné optimalizace.



Téma absolventské prace:

Hojeni ran z pohledu histologie glykosaminoglykanu

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Mgr. Vojtéch Pavlik, Ph.D., konzultant Mgr.
Katefina Lehkd

Skupina: 210 - Skupina biologickych véd

Anotace:

Histologickd technika je standardni zpUsob, jak hodnotit procesy probihaijici v tkdnich
béhem homeostdzy i v poskozeni a ndsledné regeneraci, napriklad v prObéhu hojeni
koZnich ran. Glykosaminoglykany (GAG) jsou nezbytnou funk&ni a organizacni slozkou
pojivovych tkani a regeneruijici se tkdné v akutni a chronické rdné. Lécba ran mize
ovlivnit i expresi GAG, jako je hyaluronovd kyselina, dermatan sulfdt, keratan sulfat a;.
V pribéhu vyzkumu byly ziskdny vzorky pro histologickou analyzu hojeni ran r0znych
druh® (mys, potkan, prase, krdlik). Cilem prdce bude histologické barveni jiz ziskanych
vzorkl obecnymi histologickymi barvenimi (napf. Alcidnovou modfi) i specifickymi
barvenimi (hyaluronan vdzajicim proteinem pro vizualizaci kyseliny hyaluronové,
profildtkami na jiné GAG). Ndasledné budou vzorky vyfoceny a pomoci pocitacové
analyzy vyhodnocena mira signdlu v pribéhu hojeni. Bude tak porovndna distribuce

a relativni exprese v rdmci hojeni akutnich ran u r0znych druhd experimentdlnich

model0.



Téma absolventské prace:
Imunoprecipitaéni extrakce hyaluronanu z biologické matrice pro studium jeho

komplexu

Typ prdce: DP

Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Matéj Simek, Ph.D., Mgr. Kristina Ne3porova,
Ph.D.

Skupina: 210 - Skupina biologickych véd

Anotace:

Hyaluronan (HA) je Zivocisny linedrni polysacharid, ktery dobre vaze vodu a tvori jednu
z hlavnich slozek mezibunécné hmoty. HA je pritomen prakticky ve viech tkdnich
lidského téla, nejvice v kizi, kloubech, oku. HA reaguje s celou fadu receptorl a skrze
né reguluje fadu procesu véetné zdnétu. Vétsina HA ve zdravé tkdni je pritomna ve
vysokomolekuldrni podobé& a pravdépodobné v nadmolekuldrnich komplexech s
proteoglykany a glykoproteiny, napriklad jako tzv. agrekan. Prestoze je tak struktura
HA relativné jednoduchd, jeho biologické funkce jsou komplexni a zdvislé na
molekulové hmotnosti a vazbé na proteiny a proteoglykany (TSG-6, lal....).
Charakterizace komplexd HA je zdsadni pro pochopeni regulacnino pUsobeni a
terapeutického potencidlu HA. Pro charakterizaci komplexu je mozné vyuzit metody
z oblasti molekuldarni biologie (ELFO, ELISA) a chemické analyzy (SEC-MALS, SS-
nanopores, LC-MS, GEMMA). Mnohé z téchto metod viak nejsou schopny analyzovat
HA (a HA v komplexech) ve slozité biologické matrici. Pro pouZiti téchto metod je tak
nutné nejprve HA z biologické matrice extrahovat. V rdmci této diplomové prdce
bude vyvinuta metodika pro purifikaci HA pomoci imunoprecipitace a magnetickych
kulicek pfipadné pomoci afinitni chromatografie s cilem purifikovat HA a odstranit ze
vzorku  balastni makromolekuly  jaoko  proteiny, proteoglykany a  dalsi

glykosaminoglykany.



Téma absolventské prace:
Identifikace proteinovych souéasti hyaluronovych komplexd ve zdravé a zanétlivé
ECM

Typ prdce: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Mgr. Kristina Ne3porovd, Ph.D.

Skupina: 210- Skupina biologickych véd

Anotace:

Hyaluronan (HA) je ZivocCisny linedarni polysacharid, ktery dobre vaze vodu a tvori jednu
z hlavnich slozek mezibunéZné hmoty. HA je pfitomen prakticky ve viech tkdnich
lidského téla, nejvice v kizi, kloubech, oku. HA reaguje s celou fadu receptorl a skrze
né reguluje fadu procest véetné zdnétu. Vétsina HA ve zdravé tkdni je pfitomna ve
vysokomolekuldrni podobé a pravdépodobné v nadmolekuldrnich komplexech s
proteoglykany a glykoproteiny.

PfestoZe jsou nékteré vazebné proteiny soucdsti komplexd HA zndmy (tzv. tézké
fetézce lal, pentraxin a agrekan) je pravdépodobné, zZe je tato skupiny nejen bohatsi,
ale také proménlivd na zakladé typu a tkdnového pivodu ECM a patofyziologického
stavu téchto tkdni. Na zdkladé literdmi reSerSe budou vytipovdny nejvyznamnéjsi
souCdsti HA komplex a ty budou spolecné sHA identifkovdny pomoci
imunohistochemickych metod na histologickych prepardtech zdravych mysi a mysi
s indukovanymi zédnéty (minimdiné stfevnim a koznim). Nd&sledné budou vysledky
podrobeny kolokaliza¢ni analyze, které zhodnoti pravdépodobnost interakce HA a
vybraného proteinu.

Tyto vysledky prispéji k pochopeni regulacnich schopnosti HA ve zdravé i zanicené

tkani.



Téma absolventské prace:

Vliv vybranych polysacharidu na hodnotu SPF emulzi olej ve vodé

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Jana Poldskovd Ph.D.

Skupina: 221 - Kosmetika a dermatologie

Anotace:

UV zdreni mda na pokozku jak pozitivni, tak negativni dopady. Mezi pozitivni pafii
tvorba vitaminu D, mezi negativni napfiklad fotostarnuti kdze, tvorba erytému nebo
vznik rakoviny. Z tohoto ddvodu je velmi duilezité pokozku chrdnit. V soucasnosti je
jednim z nejbéinéjsich zpUsobU ochrany pokozky pouziti kosmetickych pripravkd
s fotoprotektivnimi  UCinky, které jsou zajistény anorganickymi (fyzikdinimi) a
organickymi (chemickymi) UV filiry (Salvioni et al. 2021; Nohynek a Schaefer 2001).

U&innost piipravky je obvykle vyjadfena jako SPF (Sun Protection Factor), ktery je
definovdn jako energie potfebnd k vyvoldni minimdini erytémové ddvky (MED) na
kOZi, kterd je chrdnéna, k hodnoté energie, kterd je potfeba k vyvoldni MED na
nechranéné kUzi. MED je poté definovdna jako minimdini Casovy interval nebo ddvka
UV zdreni potfebnd k vyvolani erytému na nechranéné pokozce (Kaur a Saraf 2010).
Z toho vyplyva, Ze &im vyssi je SPF, tim je produkt UCinné&jsi pfi ochrané pred UV zdrenim.

V souCasné dobé se vyuzivaji dvé metody pro stanoveni SPF v kosmetickych
pripravcich, a to metody in vivo a in vitro. Metoda in vivo vyuzivd dobrovolniky, u
kterych je zjistovana hodnota MED na pokoZce, jak oSetfené, tak neosetfené pripravky
(Ceskd agentura pro standardizaci 2012). Ze Zjisténych hodnot je poté vypoditan SPF.
KvUli negativnim U&inkdm na dobrovolniky je upfednostiiovdna metoda in vitro, kterd
je levnéjsi, rychlejsi a hlavné bezpelnéjsi. Metoda in vitro, je zalozena na méreni
propustnosti UV zdreni pres tenkou vrstvu pfipravku, ktery je aplikovany na zdrsnély
substrat, véfiinou se jednd o polymethylmetakryldtové (PMMA) desticky (Ceskd
agentura pro standardizaci 2022). Propustnost pripravku se testuje bez vystaveni a po
vystaveni UV zdreni a ze ziskanych hodnot je vypocitdna hodnota SPF pfipravku.

Pfi formulovdni kosmetickych pripravkd uréenych k ochrané pred slunecnim
zarenim je potfeba dbdt na to, aby produkty spinovaly jak UV protektivni parametry,
tak také senzorické parametry (textura, snadnost aplikace, viné qj.) (Hewitt 2014).

Pfitomnost UV filtrd vSak Casto vede ke zhorseni senzorickych viastnosti pripravkd.



Z tohoto ddvodu je snaha pouZivat rizné SPF boostery a antioxidanty, které mohou
vyrazné zvysit SPF dané formulace, tim sniZit potfebné mnozstvi UV filtrd vedouci ke
Zlepseni senzorickych viastnosti pripravkd. Tyto Iatky mohou zdroven mit i celou fadu
dalsich pozitivnich U¢inkd na kUzi (Deckner 2018).

Diplomovd prdce se bude zabyvat vivem vybranych, béiné pouzivanych
kosmetickych polysacharidd (kyselina hyaluronovd, karboxymethyl-B-glukan,
glukomannan apod.) na hodnotu SPF emulzi o/v s olbsahem UV filtrd (rdzné kombinace
chemickych a fyzikdinich). Bude provedena reserse na dané téma, navrieny a
pripraveny emulze s obsahem polysacharidd a UV filtrd. U pfipravenych emulzi bude
ovérena jejich stabilita (centrifugacni, cyklické testy), antioxidacni kapacita, ochrana
kize pred vznikem volnych radikdld metodou fluorescencniho barveni v koznich
explantatech, stanovena hodnota SPF metodou in vitro a zhodnoceny senzorické

parametry pomoci dotaznikového Setieni.

Ceskd agentura pro standardizaci. 2012. CSN EN ISO 24444 - Kosmetika - Metody
zkouseni ochranného slunecniho faktoru - Stanoveni ochranného slunecniho faktoru
in vivo. https://www.technickenormy.cz/csn-en-iso-24444-kosmetika-metody-
zkouseni-ochranneho-slunecniho-faktoru-stanoveni-ochranneho-slunecniho-faktoru-
in-vivo/.

Ceskda agentura pro standardizaci. 2022. CSN EN ISO 24443 - Kosmetika - Stanoveni
ochranneho slunecniho faktoru UVA in vitro. https://www.technickenormy.cz/csn-en-
is0-24443-kosmetika-stanoveni-ochranneho-slunecniho-faktoru-uva-in-vitro/.

Deckner, George. 2018. ,,Boost SPF with These Tips and Technologies". Prospector
Knowledge Center. 7. prosinec 2018.
https://www.ulprospector.com/knowledge/?102/pcc-spf-boosting-technologies-
tips/.

Hewitt, Julian P. 2014. ,Efficacy and Elegance in 21st Century Sun Care". Cosmetics &
Toiletries, brezen. https://www.cosmeticsandtoiletries.com/formulas-products/sun-
care/article/21836288/efficacy-and-elegance-in-21st-century-sun-care.

Kaur, Chanchal Deep, a Swarnlata Saraf. 2010. ,,In vitro sun protection factor
determination of herbal oils used in cosmetics". Pharmacognosy Research 2 (1): 22—
25. https://doi.org/10.4103/0974-8490.60586.

Nohynek, Gerhard J., a Hans Schaefer. 2001. ,,Benefit and Risk of Organic Ultraviolet
Filters". Regulatory Toxicology and Pharmacology 33 (3): 285-99.
https://doi.org/10.1006/rtph.2001.1476.

Salvioni, Lucia, Lucia Morelli, Evelyn Ochoa, Massimo Lalbra, Luisa Fiandra, Luca
Palugan, Davide Prosperi, a Miriam Colombo. 2021. ,,The Emerging Role of
Nanotechnology in Skincare". Advances in Colloid and Interface Science 293
(Cervenec): 102437. https://doi.org/10.1016/j.cis.2021.102437.



Téma absolventské prace:

Priprava mikrovlidken na bazi kyseliny hyaluronové pro biomedicinské aplikace

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Jolana Kubickovd, Ing. Martina Kralova
Skupina: 223 - Mikrovidkna

Anotace:

Prace bude zamérena na ziskani jemnych mikrovidken z kyseliny hyaluronové a jejich
hydrofobizovanych derivatd. Tato vidkna jsou pfipravovdna na miru  pro
biomedicinské aplikace, kde kyselina hyaluronovd ve formé mikrovidken poskytuje
cenné vyhody z hlediska struktury a ndasledného vyuziti v oblasti mediciny a podpory
hojeni. Lze tak maximdalné vyuZit potencidlu této polymernilatky, kterd je lidskému télu
vlastni.

VIdkna budou ziskdvdana pomoci techniky wet spinning, tzv. mokrého zvidknovani na
specidini laboratorni lince, s cilem dosdhnout celkového priméru nekonecnych
vidken pod 100 um. Vrdmci pripravy budou definovany jednotlivé procesni
parametry, jako je rychlost davkovdani, rychlost navijeni, primér extruzni trysky o
parametry zvidknovaciho roztoku (koncentrace, viskozita).

Vidkna pripravend na laboratorni lince budou analyzovdna z hlediska pevnosti a
taznosti. Ddle u nich bude stanovena jemnost, primér a jejich struktura bude
sledovdna pomoci konfokdlni mikroskopie.

Vytvofend vidkna budou provérena z hlediska textilniho zpracovdni. Filamenty
s vhodnymi parametry budou zpracovdny do podoby splétané nité s ndslednou
analyzou vytvorenych vzork(. Analyza splétanych niti bude zamérena predevsim na

mechanické parametry, primér nit€, jemnost i hustotu splétdni u vytvorenych niti.



Téma absolventské prace:

Hydrogely na bazi hyaluronanu pro rekonstrukéni plastickou chirurgii

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prdce: PharmDr. Martin Pravda, PhD.

Skupina: 225 - Hydrogely

Anotace:

Hydrogel odvozené od hyaluronanu jsou velmi Casto vyuzivany jako biodegradabilni
implantaty, které umoznuji navrdtit pivodni objem mékkym tkdnim, nebo poskytuji
mechanickou oporu dalsim orgdnovym strukturdm napf. svalim hlasivek, svéracu
apod. Za timto UCelem jsou nejCastéji pouzivany dvojfdzové smési obsahuijici suspenzi
gelovych Cdstic, pripravenych z kovalentné zesiténého hyaluronanu, v roztoku
nemodifikovaného hyaluronanu. Augmentacni efekt je zqjistén tuhosti Cdstic
hydrogelu, kterd je ovlivnéna stupném zesiténi polymernich fetézc(. Takové materidly
plni velice efektivné a dlouhodobé funkci vyplné i pii napravovdani rozsahlych defektd,
napr. v rekonstruktivni chirurgii. Nevyhodou tohoto feseni je relativné nizkd soudrznost
hydrogelovych cdastic, kterd se mize projevit migraci materidlu z mista aplikace, a
rozdily ve velikosti Castic, které mohou zpUsobovat komplikace pii injekéni aplikaci
vyplné. Alternativou je vyuiziti jednofdzovych hydrogell, které obsahuji spojity gel
tvoreny polymerni siti o nizkém stupni zesiténi. Tyto gely poskytuji homogenni soudrzny
materidl, ktery se snadno aplikuje i tenkymi jehlami. Nevyhodou téchto materidll je
nebezpedi vyssiho stupné botndni po aplikaci, nizsi stabilita béhem technologického
zpracovani (napf. termindini sterilizace) a nizsi odolnost vUCi biodegradacnim
pochodUm (kratsi biologicky polocas).

Diplomovd prdce bude zaméfena na vyvoj jednofdzovych hydrogeld pro
augmentace mékkych tkani na bdzi tyraminovaného derivatu hyaluronanu. Literarni
Cast bude obsahovat resersi shrnujici technologii pfipravy pouzivanych materidld ve
vztahu k jejich klinickému pouziti. Soucdsti experimentdini Cdsti bude charakterizace
kovalentné sifovanych hydrogell se zamérenim na reologickd méreni, gravimetrii,
kohesivity, vytlacnou silu béhem injekéni aplikace a in vitro hodnoceni

augmentacniho efektu, stability vic&i biodegradacnim pochodu.



Téma absolventské prace:

Navrh modelu zafizeni typu 4SPIN LAB vhodného pro ¢&isté vyroby

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

Skupina: 230 - Technologie

Anotace:

Laboratorni zafizeni pro pripravu nanovldkennych materidll pomoci elektrostatického
pole je Uspésnym produktem nesouci ndzev 4SPIN LAB. Vyvoj a vyroba
farmaceutickych produktl vyzaduje specidliné vyvinutd zafizeni, kterd musi spinovat
pozadavky Spravné vyrobni praxe (GxP/GMP).

Cilem diplomové prdce je studie predstavujici novy konstrukéni ndavrh zafizeni
vyuzivajici komponenty produktu 4SPIN LAB, respektujici pozadavky GxP/GMP pro
takovd zafizeni a dalsi principy vedouci k Uspésné kvalifikaci zafizeni pro provoz v
Cistych prostordch. Student se béhem prdce podrobné sezndmi s principy a
pouzivanymi fechnologiemi 4SPIN, sezndmi se s pozadavky Spravné vyrobni praxe a
nauci se vytvdret konstrukéni ndvrhy stroj0 respektujici pravidla vyzadovand ve

farmaceutickém, potravindiském anebo kosmetickém promyslu.



Téma absolventské prace:

Navrh IR svétla pro rovhomérny plosny osvit vhodného pro prostfedi Ex

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Mgr. Jan Klemes

Skupina: 230 - Technologie

Anotace:

Poloprovozni zafizeni pro kusovou vyrobu polymernich filmu bylo Uspésné kvalifikovéno
a uvedeno do provozu vroce 2023. Susici komora vyuzivd komerénich zdfic(
v infracerveném spektru. Nevyhodou zAficU je nerovnomérny plosny osvit na mensi
vzddlenosti, na kterou jsou zdrice dimenzovdny.

Cilem diplomové prdce je konstrukéni navrh zarhct vyuzivajici zdroje infracerveného
zareni, které ve specifickém rozsahu vzddlenosti od dopadaijiciroviny vytvariintenzitné
rovnomérny plosny osvit. Zarice jsou konstrukCné a materidlové navrzeny pro pouziti
do prostredi srizikem vzniku vybusné atmosféry (Ex) vlivem rozpoustédiovych par.
Student se béhem prace podrobné sezndmi s principy a pouzivanymi technologiemi
pro vyrobu polymernich fimud, sezndmi se s normativnimi pozadavky pro konstrukci
prvkU urcenych do vybusného prostredi a nauci se vytvdaret konstrukéni ndvrhy stroju
respektujici pravidla vyzadovand ve farmaceutickém, potravindrském anebo

kosmetickém promyslu.



Téma absolventské prace:

Vyvoj konstrukéni jednotky pro zpracovani objemné vaty

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Adam Brydl

Skupina: 230 - Technologie

Anotace:

Poloprovozni zarizeni pro kusovou vyrobu objemné polymerni vaty urCenou pro
leékarské aplikace bylo Uspéiné kvalifikovdno a uvedeno do provozu v roce 2023.
Objemnd polymerni vata je cyklicky generovanym vystupem zarizeni, kterd svym
objemem a hmotnosti presahuje aplikacni formu.

Cilem diplomové prdace je konstrukéni ndvrh a principidini ovéreni technického
modulu, ktery zpracuje objemnou vidkennou vatu do mensich forem s hmotnostmi
v urCitém tolerovaném pdsmu. SoucCdsti této prace je ndavrh manipulace takto
zpracovanych forem do pfislusného obalu. Student se béhem prdce podrobné
sezndmi s principy a pouzivanymi technologiemi vyuZivajici metodu ,,spunbonding”,
sezndmi se s pozadavky Sprdvné vyrobni praxe a nauci se vytvaret konstrukCni navrhy
strojU respektujici pravidla vyzadovand ve farmaceutickém, potravindiském anebo

kosmetickém promyslu.



Téma absolventské prace:

Studium principv $tépeni molekul HA v podminkdch sub-SCW

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Adam Brydl

Skupina: 230 - Technologie

Anotace:

VEtsi polymerni fetézce se v roztoku rozpadaji nebo $tépi na mensi s nizsi molekulovou
hmotnosti a to, mimo jiné, také za podminek pUsobici vysoké teploty a tlaku
odpovidajici podminkdm tzv. sub-superkritické vody. Teoretické znalosti jsou zndmé
z nékolika publikaci vyuzivajici jinych polymernich materidld. K experimentdinimu
studiu bylo vyvinuto vysoce univerzdini laboratorni zafizeni, které je urcené pro
vytvéreni rznych podminek v Sirokém rozsahu.

Cilem diplomové prdce je ndvrh designu experimentu, realizace a vyhodnoceni
experimentdinich dat ziskanych zrozdilu molekulovych hmotnosti vstupniho a
vystupnino polymeru, na ktery bylo vroztokové fdzi pUsobeno specifickymi
podminkami odpovidajicimi stavu sub-superkritické vody. Cilem prace je také
predlozeni teoretickych mechanismi $tépeni polymernich fetézcl, které vychdzi
z vyhodnocenych experimentdlnich dat. Student se béhem prdce podrobné sezndmi
s riznymi mechanismy stépeni polymernich fetézc( pri pUsobeni vnéjsich viivd, naudi
se vhodnému postupu designovdani experimentl, sezndmi se s metodami stanoveni
molekulovych hmotnosti a jejich vyhodnocovanim na zdkladé rlznych procesnich
podminek. A v neposledni fadé prozkoumd teoretické zdklady polymerni chemie,
kterou vyuZzije pro praktické a konkrétni aplikace ve farmaceutickém, potravindrském

anebo kosmetickém primyslu.



Téma absolventské prace:

Vyvoj rozsireni zarizeni 4SPIN CONTI o metodu electroblowing

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

Skupina: 230 - Technologie

Anotace:

Soucasné poloprovozni zarfizeni nesouci ndzev 4SPIN CONTI je Uspésné vyuzivano pro
vyrobu kvalitnich nanovildkennych vrstev vyuzivanych pro produkty v kosmetickém a
farmaceutickém  primyslu.  Z experimentdinich  vysledkd  provddénych na
laboratornich strojich je ztejmé, ze produkci procesu elektrostatického zvidknovani lze
vyznamné zvysit adici proudiciho vzduchu kolem zvidknovacich trysek. Takovd
kombinovand metoda je znédmd pod pojem electroblowing.

Cilem diplomové préce je studie nového konstrukéniho ndvrhu implementujici
metodu electroblowing do soucasného provedeni poloprovoznino zafizeni 4SPIN
CONTI. Student se béhem své prdce sezndmi s modernimi principy vyroby
nanovildkennych produktl, osvoji vyvojové a konstrukéni Einnosti pfi ndvrhu unikdtnich
komponent a kombinovanych vyrobnich trysek. Ddle se nauci respektovat pravidla
Spravné vyrobni praxe (GxP/GMP) vyzadované kosmetickym a farmaceutickym

primyslem pfi realizaci viastnich ndvrn( a produktd.



Téma absolventské prace:
Navrh jednotného vizudiniho designu a jednoticich prvku pro fadu poloprovoznich

zafizeni

Typ prdce: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Marek Pokorny, Ph.D.

Skupina: 230 - Technologie

Anotace:

V poslednich letech byl dokoncen vyzkum a vyvoj Sesti zafizeni vyuzivajicich rdzné
fyzikalni principy pro zpracovdni hyaluronanu do rbznych struktur cilenych na rozsireni
produktového portfdlia. BEhem vyvoje poloprovoznich zafizeni byly hlavni priority
kladeny na funk&nost, bezpecnost a spolehlivost stroju.

Cilem diplomové prdce je ndvrh vizudiniho stylu a pohledového designu s vyuZzitim
jednoticich prvk0 pro fadu poloprovoznich zafizeni. Ndavrh zahrnuje zpUsoby
konstrukénich provedeni novych prvkd a jejich integraci do soucasnych zafizeni.
Konstrukce novych prvk(, pouzité materidly a jejich provedeni je navrzeno v souladu
s pozadavky Spravné vyrobni praxe (GMP/GxP). Student si béhem prdce osvoji
postupy kreativnich cinnosti, rozsifi pUsobeni designérského umu a ziskd sebeddveéru
realizaci vlastnich ndvrh. Mimo to se student sezndmi s modernimi a unik&tnimi
technologiemi, porozumi pozadavkim konstrukénich a vyvojovych tym0 a zisk&
znalosti o Spravné vyrobni praxi, kterd je vyzadovand farmaceutickym, kosmetickym

anebo potravindriskym primyslem.



Téma absolventské prace:
Oligosacharidy z hydrofobné modifikovaného hyaluronanu: interakce s vybranymi

sérovymi proteiny a vyuziti jako nosice léciv

Typ prdce: DP
Skolitel za Contipro: Ing. Jaroslav Sita
Vedouci prdace: Ing. Frantisek Ondreds Ph.D.

Skupina: 248 — Fyzikdini chemie

Anotace:

Oligosacharidy hyaluronanu (OHA) s konjugovanym hydrofobnim fetézcem (H-OHA)
diky své definované strukture tvori ve vodném prostredi pravé micely. Hydrofobni jddro
umozniuje dovnitf micely enkapsulovat hydrofobni Iatky. Hydrofilni shell z HA by mél
zqjistovat dobrou tolerovatelnost tohoto materidlu v téle a umozniovat cileni typické
pro HA (napr. CD-44 receptor, ...).

Proto se jevi jako perspektivni vyuZiti v oblasti nosicl 1€Civ, obzvldst pro intravendzni
aplikace vzhledem k malé velikosti micel z H-OHA. Pro moznost této aplikace bude
nutné ovérit, zda a pripadné v jaké mire probind interakce se sérovymi proteiny. Bude
prozkoumdna zdvislost na délce O-HA a hydrofobniho fetézce. K tomu budou pouzity
techniky jako napfr. izotermni titracni kalorimetrie (ITC), fluorescence Ci adsorpce na
povrch senzoru (QCM, OWLS). V neposledni fadé budou dovnitf nosiCoveho systému
vazdny aktivni latky vhodné pro intravendzni aplikaci (napf. amfotericin B) a budou
provedeny relevantni biologické testy UCinnosti vysledného systému, které ukdzi

moznosti smérovani k aplikacim.



Téma absolventské prace:

Charakterizace hyaluronanu pomoci technik SEC-MALS a AF4-MALS

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Mat&j Simek, Ph.D.

Skupina: 261 - Farmakokinetika

Anotace:

Kyselina hyaluronovd je prirodni linedrni polysacharid, ktery nachdzi své uplatnéni
viadé oblastech medicinského vyzkumu. Pres relativné jednoduchou strukturu
vykazuje tento polymer fadu riznych chemicko-fyzikdlnich a biologickych viastnosti,
které jsou odvozeny od schopnosti komplexace hyaluronanu s proteiny a
proteoglykany vedle toho je kliCovd délka hyaluronového fetézce, respektive jeho
molekulovd hmotnost. Pfesné stanoveni molekulové hmotnosti a dalSich parametrd
jako viskozita, polydisperzita apod. jsou tak pro medicinsky vyzkum kyseliny
hyaluronové klicové. Gelovd permeacni chromatografie ve spojeni s detekci pomoci
viceUhlového rozptylu svétla je nejmodernéjsi technikou a zaroven zlatym standardem
k charakterizaci polymerU. Pro charakterizaci vysokomolekuldrnich biopolymer( viak
nemusi byt technika chromatografické separace ve vsech pripadech vhodna.
Polymery svysokou molekulovou hmotnosti se totiz mohou pii prichodu
chromatografickou kolonou ,trhat" coz zkresluje vysledek stanoveni molekulové
hmotnosti. Pro studium biopolymerd tak Ize vyuZit i techniku frakcionace tokem (AF4),
kde k ,trhéni" polymeru nedochdzi. Navic tato technika umoziuje i studium
makromolekul obecné a charakterizaci rdznych protein-protein, polymer-protein,
polymer-polymer interakci. V rdmci diplomové prdce by byla vyvinuta metodika pro
charakterizaci rbznych forem hyaluronanu pomoci AF4-MALS a tato metodika by pak
byla aplikovdna pro stanoveni molekulové hmotnosti hyaluronanu a pfipadné i

charakterizaci komplexd hyaluronanu s proteiny.



Téma absolventské prace:
Odstranéni reaktivnich zbytkU Picolin-boran komplexu zpusobujicich uvolfiovani

vodiku

Typ prdce: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Jifi St&épdn

Skupina: 280 - Realizace vystupU

Anotace:

Béhem vyroby jednoho z chemicky derivatd hyaluronanu se pouzivd Picolin-boran
komplex. Toto redukcni Cinidlo oviem nezreaguje viechno a priblizné 50 % jej prechdzi
do odpadniho isopropanolu. Ve smesi isopropanol/voda nebo
isopropanol/voda/dimethylsulfoxid pak ddle reaguje, coz vede k vyvinu vodiku.
Isopropanol pouzity béhem pripravy tohoto produktu je ndsledné spalovan, ale aby
k fomu mohlo dojit, je nutné zqjistit, Ze ze smési jiz nebude unikat plynny vodik.
Samovolnd doba Uniku vodiku z této smési je v iddu desitek dn. Cilem této prdce je
navrhnout optimdini podminky pro efektfivni, bezpecné a rychlé odstranéni
nezreagovanych zbytk( Picolin-boran komplexu tak, aby se zkrdtila doba nutnd ke

skladovdani znecisténého isopropanolu na minimum.



Téma absolventské prace:

Regenerace chemicky znecisténého isopropanolu destilaci

Typ prace: DP
Skolitel za Contipro/vedouci prace: Ing. Jiii Stépdn, Ing. Jakub Netusil

Skupina: 280 - Realizace vystupU, 610 - Oddéleni technického rozvoje

Anotace:

Béhem vyroby chemicky derivadtd hyaluronanu se pouzivd velké mnozstvi
isopropanolu, ktery je nasledné spalovdn v k tomu urCenych spalovndch. Regenerace
tohoto isopropanolu vyraznym zpUsobem pomuze snizit vyrobni ndklady na pfipravu
zminénych chemickych derivatd kyseliny hyaluronové a zdroven nebude tolik
zatézovat Zivotni prostredi. Isopropanol urceny kregeneraci mize mit pomérné
variabilni slozeni, nebot béhem vyrob jednotlivych derivatd jsou pouzivény odlisné
chemikdlie, nicméné nejCastéj§imi necistotami jsou voda, triethylamin, resp.
triethylamonium chlorid, mastnd kyseliny (napf. kyselina linolenovd, olejovd),
tetrahydrofuran, benzoylchlorid, respekfive kyselina benzoova. Cilem této prace je
navrhnout optimdini podminky destilace chemicky znecisténého isopropanolu tak,
aby jej bylo moiné znovu vyuzit béhem vyrobniho procesu derivatd kyseliny
hyaluronové. V regenerovaném isopropanolu bude sledovdn obsah necistot a

koncentrace isopropanolu, kterd musi byt alespor 85 hm%.



