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Zahajeni vyroby feritd v Sumperku

ZacCatek EPCOSu a zahajeni vystavby nového zavodu
Zahajeni vyroby v novém zavodu

Zahajeni vyroby PTC v Sumperku

Odkoupeni EPCOSu nadnarodnim koncernem TDK
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Feritova jadra a jejich prislusenstvi
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Elektronické systémy v automobilech — Pouziti feritu

Elektrické servo pohony

.
Electrical drives Trazcs”r:ti:zflon
(e.g. mirror, seat, sun roof,
wiper, window) Connectivity Audio system
Engine Airbag ‘
Control TV module ADAS

v Unit R __/ (e.g. ACC, parking sensor, ; .
- olind spot detection, radar, | P arkovaci systemy, radary
Power {0 // lane change assistance
: g1t 1 Y 7 G ,
Posilovac rizeni steering 4 e r — “ ¥ ) ,
\\t Nl &7 | e, : Trunk
'.,'“ A ol > § Ny ‘ | latches
HID,LED NSRSl Sttam ! o N & Filtry EMI -
lighting N34 t v elektromagnetické
, e ¥ =) [ [ interference
Diagnosis unit — P ,
Senzor tlaku v : LED lighting
pneumatikach Climate control
Keyless entry,
Dashboard central lock,
immobilizer Bus interface protection o
Telematics, multimedia, infotainment, ABS, ESP, TPMS,
GPS, navigation, E-call, tracking & electro-hydraulic brake, Pasivni vstup & pasivni start
car alarm system traction control
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Magneticky mékky material — Ferit: princip Attracting Tomorrow & T DK

Unikatni vlastnosti feritl jsou dany: Y ﬂ/
« chemickym slozenim: prvky s volnymi / Mgneicks roace

n e pé rovym i e | e kt ro n y ( Fe ) CO b N I) —_—, Magnetické pole / / B Magnetické pole
E

'

« Strukturou: Kubicka struktura spinel S g 0 H/
(MgAI204) s tetraedrickou a oktaedrickou / oL o
v v PP Magnetické pole
podmfizkou e - /
ivni i tenziu; magnetického @ @
= pole = - L A . Doménové sténa
; E/'[-"ifgnem:ke e Magnetické pole
| ‘ Demagnetizovany stav
% of Fe* cations % of Fe** and All Fe®*
(Tetrahedral) cations (octahedral) =
cké rotace q
i l l ‘ l T T A T T T A A A' i Priklad magnetickych domeén
YYY | ||
Fe* :5ug Fe3* :5ug Fe?* :4ug
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Procesy vyroby Ferritt — Praskova metalurgie - Granulat
: > o

‘ h‘q"k‘;':ﬁh :
. s | R 4 ¥ ’\ :
Zakladni material Fe,O4 Mn;O, w2 TSNS

Navazka zakladnich oxidu
Michani Michani smési (suchd), nebo suspenze (mokra) <
Kalcinace Tepelné zpracovani - Diffuze prvkl - reaktivita suspenze

Uprava velikosti zrna, pfidani aditiv a pojiv do suspenze

N[N  Tvorba granuli pro lisovani - Feritovy granulat
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Procesy vyroby Ferritt — Praskova metalurgie

Lisovani Formovani prasku do tvaru

Tepelny profil a fizena atmosféra
Formace spinelové faze - Slinuti

Brouseni Rozmeéry, elmag vlastnosti

Povlakovani Zvyseni dielektrickych vlastnosti

Kontrola a baleni
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Vykonoveé aplikace — svareci technika
Impedéry

Misto svaru Valcovaci stolice

Impeder Budici civka
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Vykonoveé aplikace — svareci technika

= Jadratypu EaR
v transformacnim a filtraCnim usporadani. e

Konstruk¢ni usporadani
miniaturniho svareciho invertoru.
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Vykonoveé aplikace v obnovitelnych zdrojich a
doprave

= Solarni panely
Jadra typu: E65, E70, E8O

AC-AC-Konvertory pro zeleznice
Jadra typu: PM114, UI193, Ul126
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Vykonové aplikace v lékarské technice

Vysokonapétové konvertory
= pro RTG zafeni a CT,
= pocitaCova tomografie

Jadra typu: UI93, UI126, UR114

[FCH VUT] * [pasivni komponenty z technické keramiky] © TDK Electronics s.r.0.



Attracting Tomorrow @TDI(
Vykonové meénice
AC -DC, AC-AC
= tiskarny
= audio technika

= zdroje pro pohonné jednotky

Jadra typu: PQ, ER, ELP
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Vykonové aplikace v domacnosti

= Elektroindukcni ohrfev — dosazeni
vysoké ucinnosti prenosu

Velkoobjemova jadra, ROD, kvadry

Attracting Tomorrow

HOW
INDUCTION
HAPPENS

S&TDK

[FCH VUT] ¢ [pasivni komponenty z technické keramiky]

© TDK Electronics s.r.o.



Attracting Tomorrow @TDK

Automobilovy prumysl — antény

= Ty€kova jadra pro prenos dat

= Ridici jednotka je sougasti prevodovky
motoru na predni napravé vozidla.
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Automobilovy primysl - bezkontaktni prenos energie

S privodni kabelem nebo bez kabelu
7" ERU jadra

Uginnost pfenosu Uginnost pfenosu
energie 99.9% energie 95%
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PTC termistory — Aplikace

® &
Proudova ochrana l B ]

Startovani elektromotoru
kompresoru

Topné elementy

Ochrana telefonnich linek

Omezovace proudu

Teplotni senzory
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N Vyhrivani kabiny

-

Ohrev ostrikovace

(’

Ohfrev vstrikovani paliva

Ohrev filtru
dieselu

EV: Vybijeni
kondenzatoru

Attracting Tomorrow &TDK
Nékteré elektronické systémy v automobilech — Pouziti PTC

AdBlue ohrev

B o

Ochrana pfretizeni Vratna
pojistka

Parkovaci senzor piezo

Ohrev ventilace
klikové skriné
(blow-by)

Senzor hladiny
paliva a oleje
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Keramické PTC termistory na bazi BaTiO,

Retc Co je PTC termistor?
 PTC (Positive Temperature Coefficient)

termistor je soucCastka, jejiz odpor roste
s rostouci teplotou.

Odpor se zméni az o 6 radu

Druhy PTC termistoru:

Keramicke PTC (stabilni, vratné, vysoky

’;Ref odpor)
R:in - Polymerni PTC (nizky odpor, nestabilni,

casem meni vlastnosti)

Ty Trmin TRef > Terc
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PTC therm|stor pr|nc|p Attracting Tomorrow @TDI(

A * Pri prechodu Currieovy teploty se méni
@ = P y tepioty
T, a5 2 krystalova struktura keramiky
N K * Pod Currieovou teplotou je keramika

C)&b?g) feroelektricka, domény vypnou

potencialovou barieru, keramika ma nizky

Kubicka struktura
(paraelektricka)

odpor

T<T. * Nad Currieovou teplotou je keramika

paraelektricka, potencialova bariéra se

objevi, odpor prudce vzroste

Tetraedricka struktura
(feroelektricka)
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PTC efekt (zmeéna odporu s teplotou)

Musi byt splnény 3 podminky:

1. Elektricky vodiva keramika

2. Potencialové bariery na hranicich zrn
= Dopace kovem (Mn, Nb)
= Kov segreguje (vyloucCi se) pfi chladnuti keramiky
(>1000°C) na hranicich zrn

= \ytvori se potencialova bariéra na hranicich zrn,

ktera je nevodiva

3. Feroelectricita keramického materialu
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Procesy vyroby PTC termistoru Attracting Tomorrow & T DIK

Vazeni » Mleti » Kalcinace » Druhé mleti » Granulace » Lisovani
22 ? —

Myti / , . . .

Pokoveni sudeni ‘ Lapovani Inspekce Vypal Odplynéni

f??/ﬁ

—

Testovani . MéFeni » ‘Opticka » Baleni
inspekce
;EI
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Proudova ochrana

~
FPTCT 4(\
© o T —©
g +>- T < —O
Princip:
« Chrani pfistroj proti proudovému
pretizeni

« PFf zvySeném proudu (zkrat,
blesk) vzroste odpor PTC, omezi
se proud a tim je ochranén
pristroj

« SoucCastka funguje jako vratna
pojistka, pfistroj po odeznéni
proudu funguje dal
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Startovani elektromotoru kompresoru

Princip:

 SoucCastka je pripojena k pomocnému vinuti
jednofazového motoru | Povas

« Pfi startu motoru je odpor nizky, pomocné vinuti ‘ - = =
zméni tvar elektromagnetického pole a| |
nastartuje motor

* Po roztoCeni motoru se PTC zahreje a odpoji
pomocneé vinuti

« Soucastka snizuje spotfebu lednic¢ky, diky ni se
dosahuje nizké energetické spotieby (A+++)

e -

@
—
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Topné elementy

Topeni automobilt

(18 '

Odpuzovac
hmyzu

4

Princip:

Pfi prichodu proudu dochazi
k ohfevu soucastky

Pfi zvySeni odbéru tepla
odpor klesa, tj. roste proud
Soucastka tedy topi tim vic,
Cim vétsi je odbér tepla
(chytré topeni)

Soucastka je odolna proti
proudovému pretizeni a
nepotrebuje pojistky, je
oblibena pro svou
bezpecnost

Ohrev
Add blue

Attracting Tomorrow

Blokovani dvirek

i

Ohrev natacek

Lepici pistole

.
o~y
! =
Kleben

Spinani topnych
ventilt

Ohrev filtri dieselu

S&TDK
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Omezovace narazovych proudl

Princip:

« Vyuziva narustu odporu pfi
pruchodu zvySeného proudu

* \yuziva se napf. kK omezovani
proudu pfi nabijeni kondenzatoru
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Teplotni senzory

Attracting Tomorrow

Princip 1 (senzor tepelného pretizeni):

Vyuziva zmény odporu pfi pfechodu
Currieovy teploty

Soucastka je pfipojena na napéti

Pfi zméné teploty nad urCitou mez se
prudce zméni odpor a kontrolni obvod
zareaguje (vypne aplikaci, spusti
ventilator)

Princip 2 (senzor hladiny)

Vyuziva zmény odporu pfi zméne
odbéru tepla

Soucastka je pfipojena na napéti a
ponofena do kapaliny

Pfi poklesu hladiny a vynofeni senzoru
dojde ke zméné odbéru tepla

Zméni se odpor senzoru, kontrolni
obvod vyhodnoti pokles hladiny pod
pripustnou mez

S&TDK
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Piezo sensory — Parkovaci senzory l
Princip: T

* Funguje na principu sonaru

» P¥i pfipojeni stfidavého proudu metallization

generuje ultrazvukové vinéni
* VInéni se odrazi od prekazky
* Senzor jej pfijima, rozechveéje se a

generuje stridave napéti ~ -
) i wiap ansund
« Zfazového posuvu frekvence metakzation
napéti se vypocita vzdalenost S S

» |
-~

% — o

prekazky JY . |
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