Nazev programu: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Forma: prezencni

Nazev: Bio-inspirované redoxné aktivni organické materialy pro udrzitelné aplikace

Skolitel: prof. Ing. Jozef Krajéovi¢, Ph.D.
Skolitel specialista: Mgr. Jan Richtar, Ph.D.

Anotace: Tato prace bude zamérena na ndvrh a syntézu novych bio-inspirovanych redoxné aktivnich
organickych material( zaloZzenych na dusikatych heterocykelech, zejména na flavinech a xanthinech
a jejich rozsitenych analozich. Projekt bude zahrnovat jak malé molekuly, tak polymerni systémy. Jedna
z linii se bude vénovat syntéze flavinovych a pfibuznych funkénich materiall cilenych na
elektrokatalyzatory pro vyvoj vodiku a dalsi procesy premény energie. Paralelné budou tyto bio-
inspirované materialy modifikovany tak, aby mohly slouzit jako komponenty elektrod a redoxni
mediatory v elektrochemickych zatizenich pro uskladnéni energie. Redoxni vlastnosti téchto materiald
je fizeno molekuldrni strukturou, napf. po¢tem a polohou karbonylovych skupin, mirou n-konjugace
a pfitomnosti dalSich vazebnych motivd, jako jsou crown-ethery. Projekt si klade za cil systematickou
modifikaci struktury ladit redoxni potencialy, stabilitu, rozpustnost a usporadani v pevné fazi
a identifikovat perspektivni bio-inspirované organické materidly pro udrzitelnou pfeménu a ukladani
energie a dalsi pokrocilé ,zelené” aplikace.

Nazev: Studium hybridnich fotokatalytickych systému pro Stépeni vody

Skolitel: prof. Ing. Jozef Krajéovi¢, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Lucia lvanova, Ph.D.

Anotace: Prace bude zamérena na vyvoj a studium organickych fotosenzitizatord uréenych pro aplikaci
v hybridnich fotokatalytickych systémech pro stépeni vody. Hlavnim cilem bude identifikovat
strukturdlni a elektronové parametry, které urcuji fotostabilitu, ucinnost prenosu energie a elektron(
a celkovy vykon pfi svétlem fizenych redoxnich procesech. Soucasti vyzkumu bude také navrh
fotokatalytickych systému nevyzadujicich drahé kovové kokatalyzatory a moznost vyuZiti vicefazovych
fotosystémU (napf. Z-schéma) pro zvyseni efektivity a selektivity reakci. Pfipravené materialy budou
podrobeny detailni optické, elektrochemické a fotokatalytické charakterizaci s dirazem na praktickou
funkcénost a stabilitu v modelovych i rozsifenych podminkach. Ziskané poznatky nasledné umozni
racionalni optimalizaci fotokatalytickych systému pro udrZitelné a prakticky vyuZitelné energetické
a redoxni aplikace.



Nazev: Vyvoj molekuldrnich latek pro uchovani energie

Skolitel: prof. Ing. Jozef Krajéovi¢, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Jan Truksa, Ph.D.

Anotace: Prace bude zamérena na vyvoj a charakterizaci organickych redox-aktivnich molekul uréenych
pro pouZiti na elektrochemické uchovani energie. Hlavni dliraz bude kladen na detailni studium jejich
redoxnich vlastnosti pomoci cyklické voltametrie, spektroskopickych metod a kvantové-chemickych
vypocCtl, a to jak v roztoku, tak v tenkych vrstvach. Soucasti vyzkumu bude navrh a testovani
modelovych elektrochemickych ¢lankd vyuZivajicich tyto molekuly, vcéetné posouzeni jejich
kompatibility s iontovymi kapalinami jako modernimi elektrolyty. Experimentalni i teoretické vysledky
umozni popsat mechanizmus probihajicich redoxnich procest v celém systému a identifikovat klicové
parametry ovlivilujici stabilitu a vykon ¢lanku. Ziskana data budou ndsledné vyuzita pro racionalni navrh
dalsi generace organickych materiald vhodnych pro udrZitelnd a vysoce reversibilni bateriova reseni.

Nazev: Hodnoceni technologickych a environmentalnich aspektd predupravy primyslovych vod pro
minimalizaci ekologické zatéze a zvySeni provozni efektivity

Skolitel: RNDr. Veronika Ostatnd, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Martina Repkova, Ph.D.

Anotace: Tato dizertacni prace se zabyva hodnocenim technologickych a environmentalnich aspektd
predupravy pramyslovych vod s cilem minimalizovat ekologickou zatéz a zvysit provozni efektivitu.
Budou zkoumany rlGzné metody predupravy, véetné koagulace, membranové filtrace, adsorpce a
deaerace, a jejich vliv na kvalitu vody a provozni parametry systém(. Studie bude hodnotit dopady
predupravy na energetickou Ucinnost, fouling a spolehlivost prdmyslovych okruhl. Soucasné budou
sledovany environmentdlni ukazatele, jako je ekotoxicita a biologicka stabilita, s cilem navrhnout
optimalni strategie preddpravy pro priimyslové aplikace.



