Nazev programu: Chemie, technologie a vlastnosti material

Forma: prezencni

Nazev: Alternativni anorganickd pojiva na bazi zrychleného karbonatacniho vytvrzovani

Skolitel: Ing. Eva Bartonitkova, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Jiti Masilko, Ph.D.

Anotace: Disertacni pridce je zaméfena na studium zrychleného karbonataéniho wvytvrzovani
syntetickych fazi v systému CaO-SiO,, konkrétné wollastonitu, larnitu, calcio-olivinu, rankinitu
a hatruritu. Vyzkum se soustfedi na analyzu vlivu vnéjSich procesnich podminek na kinetiku
a mechanismus karbonatacniho procesu laboratorné pripravenych Cistych fazi, pfiéemz hodnoceny jsou
jak vysledné mechanické vlastnosti materiald, tak detailni charakterizace vznikajicich karbonatacénich
produktl. Ziskané poznatky jsou nasledné aplikovany na vybrané sekundarni suroviny pochazejici
z pramyslové vyroby a rlznych recyklacnich procesU. Zvlastni pozornost je vénovana vlivu cizich iontd
pritomnych v sekundarnich surovinach na pribéh karbonatace a na tvorbu a stabilitu karbonataénich
produktd.

Nazev: Funkéné modifikované C—S—H gely jako pojivova faze v technologii 3D tisku

Skolitel: Ing. Eva Bartonickova, Ph.D.
Skolitel specialista: doc. Ing. Frantiek Soukal, Ph.D.

Anotace: Disertadni prace se zaméruje na studium funkéné modifikovanych C—S—H gell jako pojivové
faze v technologii 3D tisku silikdtovych materiald, se zvlastnim dlrazem na metodu Direct Ink Writing.
Vyzkum je orientovdn na syntézu C-S—H gel( s cilené upravenym chemickym sloZzenim a funkénimi
vlastnostmi, které ovliviiuji jejich hydratacni chovani, reologické vlastnosti a odezvu materialu
v pribéhu procesu 3D tisku. Pozornost je vénovana vlivu funkéni modifikace na vyvoj mikrostruktury
pojivové faze a na jeji interakci s extruznimi a smykovymi podminkami charakteristickymi pro metodu
Direct Ink Writing. Soucdasti prace je systematické studium vazeb mezi procesnimi parametry tisku,
kinetikou hydratace a fizenou distribuci modifikovanych C-S—H gel( v tisténé strukture. Cilem disertaéni
prace je prispét k hlubSimu porozuméni vztahl mezi chemickou povahou pojivové faze a jeji
pouzitelnosti v aditivnich technologiich pro vyrobu silikatovych materiald.

Nazev: Polovodivé heteroprechody na bazi titanu pripravené z polymernich prekurzorll pro
fotokatalytickou degradaci znedistujicich latek

Skolitel: Ing. Eva Bartoni¢kova, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Vojtéch Jasek, Ph.D.

Anotace: Disertacni prace je zamérena na pripravu polovodivych heteropfechody na bazi titanu a jejich
vyuZiti ve fotokatalytickych procesech. Zvolend metoda pripravy keramickych materidld pomoci
polymerné odvozenych prekursorli umoznuje cilené fizeni chemického sloZeni, fazového sloZeni
a mikrostruktury vyslednych material(i, coZz je klicové pro optimalizaci jejich funkénich vlastnosti.
Fotokatalyticka uc¢innost bude hodnocena na vybranych modelovych organickych polutantech s cilem
objasnit vztahy mezi strukturou, vlastnostmi a funkénimi parametry materiald.



Nazev: Jednoslozkové alkalicky aktivované systémy

Skolitel: doc. Ing. Lukas$ Kalina, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Vlastimil Bilek, Ph.D.

Anotace: Ve vyzkumu alkalicky aktivovanych pojiv zacinaji byt stale popularné;jsi jednoslozkové systémy
(,one-part”), kdy je aktivator v pevném stavu predem smichan s prekurzorem, takze pfi pouziti tohoto
pojiva staci jen pridat vodu, podobné jako u bézného portlandského cementu. Z praktického hlediska
je vedle zaZitych postupl pfipravy vyhodné i to, Ze odpada skladovani vysoce alkalickych roztokd a
manipulace s nimi. Ur¢itymi Uskalimi naopak jsou hygroskopi¢nost aktivatoru, jeho rozpousténi ve
vodé, potencidlné odlisnd kinetika vzniku reakénich produktd ve srovnani s béznymi kapalnymi
aktivatory, ale i nizka ucinnost pfi alkalické aktivaci, nebot se vétsinou pouzivaji spiSe aktivatory s nizsim
pH a pokud mozno v co nejmensich davkach kvili ekonomickym, ale i ekologickym aspektiim. Od
dvouslozkovych systém se jednoslozkové dale lisi i reologii a funkci pfisad. Prace je proto zamérena
zejména na rana stadia alkalické aktivace jednoslozkovych systémui (reologie, vyvoj teploty, reakéni
procesy, funkénost organickych pfisad) a optimalizaci jejich sloZzeni také vzhledem k dlouhodobym
vlastnostem. Soucasti prace bude i studium mikrostruktury téchto systéma a identifikace vznikajicich
produktd.

Nazev: Ne-fullerenové akceptory na bdzi vysoce vykonnych barviv a pigmentd pro organickou
fotovoltaiku

Skolitel: prof. Ing. Jozef Krajéovi¢, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Martin Ciganek, Ph.D.

Anotace: Prace bude zaméfena na cilenou syntézu a pokrocilou chemickou modifikaci organickych
materidlld na bazi pigmentl a barviv, syntézou jejich polymeru a ko-polymer( pro aplikace v oblastech
organické elektroniky. Design molekul bude cilen na studium vlivu chemické derivatizace na elektron-
akceptorni, ale i optoelektrické vlastnosti vyslednych materidl(, a to ve vztahu k cilenym aplikacim
zejména v oblasti fotoniky.

Nazev: Organicko-anorganické a zcela anorganické trihalogenidové perovskitové materialy pro aplikace
v neuromorfni elektronice

Skolitel: Ing. Jan Pospisil, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Stevan Gavranovi¢, Ph.D.

Anotace: Prace se bude zabyvat pfipravou a charakterizaci rlznych typl perovskitovych materiald,
které jsou perspektivni pro wvyuZiti v oblasti neuromorfni elektroniky, tj. pro budouci vyvoj
neuromorfnich systém(, pocitacl a pokrocilych pamétovych zafizeni. Pozornost bude soustfedéna
predevSim na charakterizaci optickych a elektrickych vlastnosti materidld pfipravenych ve formé
tenkych vrstev. Studovany budou i moZnosti vyuZiti téchto materidlG v memristivnich zafizenich a
studium jejich odezvy. Prace bude realizovana s podporou projektu zakladniho vyzkumu a ve spolupraci
s dal$imi pracovisti v€etné zahranicnich (student bude zapojen do spoluprace s INM-CNR v Itélii a INAM
ve Spanélsku).



Nazev: Syntéza a charakterizace novych reaktivnich pryskyfic jako udrZitelné varianty matrice pro
vyrobu kompozitnich materialt

Skolitel: doc. Mgr. Radek Pfikryl, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Silvestr Figalla, Ph.D.

Anotace: Globalni tlak na snizovani ekologické zatéze a zavislosti na fosilnich palivech predstavuje jednu
z nejvétsich vyzev souasného materidlového inZenyrstvi, pficemz jsou v kontextu soucasné klimatické
krize vyZadovana udrZitelna reseni pro pramyslové aplikace. Kompozitni materialy, které jsou nezbytné
pro moderni pramysl diky své vyjimecné kombinaci pevnosti, nizké hmotnosti a trvanlivosti, vsak ¢asto
spoléhaji na pryskyficné matrice odvozené z neobnovitelnych (fosilnich) zdrojd, coz vytvafi vyznamnou
environmentalni stopu. Hlavnim cilem soucasného materidlového vyzkumu je proto transformace
téchto systéml, zejména vyvojem novych, ekologicky Setrnych pryskyfic. Inovace v tomto sméru se
soustredi na syntézu reaktivnich prekurzor(i odvozenych piné ¢i ¢aste¢né z obnovitelnych zdroji a na
valorizaci, tedy chemickou transformaci, komerénich material( nebo odpadu na hodnotné prekurzory
pryskyfic. Tento pristup predstavuje primyslové atraktivni cestu k udrZitelnéjsi budoucnosti
kompozitnich material(. Disertacni prace se bude aktivné zapojovat do feseni této klicové
problematiky, nebot jeji hlavni ambici je zavedeni udrzitelného pfistupu k vyrobé kompozitnich matric.
Prace bude cilit na navrh syntézy novych reaktivnich pryskyfic, slouZicich jako kontinudlni faze
pfipravovanych kompozitnich systém( a bude zahrnovat detailni analyzu chemické struktury a
funkénich vlastnosti pripravenych reaktivnich prekurzor(i. Nedilnou soucéasti vyzkumu je také studium
fyzikdlné-chemickych vlastnosti syntetizovanych produktll a nasledné testovani pfislusnych
kompozitnich vyrobk z hlediska mechanickych a termomechanickych vlastnosti. Zavéry prace by mély
shrnout dosazené vysledky s ohledem na praktické vyuziti a poskytnout navrh dalSiho postupu, ¢imz
prispéji k pozndni v oblasti udrzitelné chemie a materidlového inZzenyrstvi.

Nazev: Syntéza a charakterizace reaktivnich systému z obnovitelnych zdrojd pro vybrané materialové
aplikace

Skolitel: Ing. Silvestr Figalla, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Vojtéch Jasek, Ph.D.

Anotace: Motivace tématu disertacni prace vychazi z aktualni potfeby transformace chemického a
materidlového priimyslu smérem k principm udrzitelného rozvoje a snahy o redukci zavislosti na
fosilnich zdrojich, které v soucasnosti dominuji produkci syntetickych polymer(. Hlavnim hybnym
faktorem je rostouci legislativni i spoleensky tlak na vyuzivani obnovitelnych surovin, které mohou slouZzit
snizeni uZitnych vlastnosti vyslednych materiald. Klicovym aspektem vyzkumu je proto navrh a syntéza
novych reaktivnich systém, které by castecné nebo plné vyuzivaly obnovitelné zdroje jako vychozi
stavebni bloky pro pfipravu makromolekularnich latek. Zvlastni pozornost je vénovana funkcionalizaci
prirodnich vstup( reaktivnimi skupinami, jako jsou akrylaty a methakrylaty, coZ umozriuje jejich nasledné
zpracovani modernimi technologiemi véetné aditivni vyroby ¢i piipravy povlakd a adhesiv. Vyznamnou
védeckou vyzvu predstavuje zejména vyuziti kyseliny itakonové, ktera jakozto biotechnologicky dostupna
nenasycena dikarboxylova kyselina nabizi unikatni platformu pro syntézu plné obnovitelnych pryskyfic
schopnych radikalové polymerace. Cilem prace vSak neni pouze samotna syntéza, nybrz komplexni
pochopeni vztahll mezi chemickou strukturou bio-prekurzord a jejich reaktivitou, coZ je nezbytné pro
optimalizaci vytvrzovacich procesi. Detailni studium fyzikdlné-chemickych charakteristik spolu s
analyzou mechanickych vlastnosti pfipravenych reaktivnich systém( ma za cil ovéfit, zda jsou tyto nové
materialy schopny konkurovat zavedenym komer¢nim produktlim v ur¢enych materidlovych aplikacich,



jako jsou napf. aplikované reaktivni systémy, ochranné vrstvy nebo 3D tiSténé prototypy, a tim pfispét k

Nazev: Vyvoj a studium fotopolymernich materidlt pro pokrocilé fotopolymeracni technologie

Skolitel: Ing. Silvestr Figalla, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Vojtéch Jasek, Ph.D.

Anotace: Fotopolymeracni technologie predstavuji dlleZity nastroj pro pfipravu mikro- a
makrostrukturovanych polymernich materiald s pfesné fizenou geometrii a vlastnostmi. Metody zaloZené
na fizené fotopolymeraci, véetné dvoufotonové polymerace (2PP), umoziuji tvorbu struktur s vysokym
prostorovym rozliSenim a nachazeji uplatnéni v Sirokém spektru oblasti, od mikrooptiky a funkénich
povrch( pfes mikro- a nanostrukturované systémy az po medicinské aplikace. Naplni disertacni prace
bude vyzkum moznosti navrhu molekularni struktury, jeji syntézy a modifikace vzniklych fotopolymernich
materiald a studium jejich chovani pfi fizené fotopolymeraci. Prace se zaméfi na vztahy mezi chemickou
strukturou pryskyfic, jejich reaktivitou, kinetikou polymerace a vyslednymi fyzikalné-mechanickymi a
funk&nimi vlastnostmi vytvrzenych struktur. Soucasti prace bude studium vlivu slozeni fotopolymernich
systém0 (typy monomer( a oligomerd, funkéni skupiny, fotoiniciatory a pfipadna aditiva) na priibéh
fotopolymerace a kvalitu pfipravovanych struktur v riiznych méfitkach. Cilem disertacni prace je prispét k
roz$ifeni poznani v oblasti vysoce funkénich fotopolymernich materiall a jejich vyuZiti v pokrocilych
technologiich zalozenych na fizené fotopolymeraci.

Nazev: Vliv_methanogent a sulfat redukujicich bakterii na korozni chovani hotéikovych slitin v
anaerobnim prostredi

Skolitel: doc. Ing. Jaromir Wasserbauer, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Leo$ Doskocil, Ph.D.

Anotace: Korozni chovani hofc¢ikovych materiald je jiz nékolik desetileti zkoumano v rliznych prostiedich
a bylo vyvinuto mnozstvi strategii protikorozni ochrany. Soucasny vyzkum vSak opomiji vyznam
mikrobialné ovlivnéné koroze, kterd mize byt pro aplikace hor¢ikovych materidld zasadni. V této praci
bude provedeno komplexni studium koroze hof¢ikovych slitin v anaerobnich podminkach s cilem stanovit
vliv metanogennich archei, sulfatredukujicich bakterii a jejich smiSenych kultur na korozni proces.
Ziskané vysledky povedou k formulaci prvniho uceleného konceptu korozniho mechanismu hofc¢ikovych
slitin v pfitomnosti zkoumanych mikroorganismd. Dale bude navrzen prvni funkéni inhibitor poskytujici
soucasné ochranu proti korozi i mikrobialnimu plisobeni.

Nazev: Pokrocilé materidly pro transparentni solarni ¢lanky

Skolitel: prof. Ing. Martin Weiter, Ph.D.
Skolitel specialista: Ing. Matous Kratochvil, Ph.D.

Anotace: Poloprlihledné organické solarni ¢lanky (ST-OSC) nabizeji prevratnou moznost kombinovat
ziskavani energie s ochranou pfed nadmérnym tepelnym zafenim a nachazeji uplatnénijako fotovoltaicka
okna nebo skleniky. KliCovou vyzvou je vyvazeni Gcinnosti premény energie (PCE) a priimérné
propustnosti viditelného zareni, coz sou¢asné materialy neumoznuiji. Pro feSeni tohoto problému budou
syntetizovany nové polovodice se silnou absorpci FR-NIR a budou systematicky zkoumany zakladni
elektronické procesy na molekularni arovni, které urcuji jejich optoelektronické vlastnosti.



Prace se bude zabyvat pfipravou a charakterizaci materialll - organickych polovodicd, které jsou
perspektivni pro vyuZziti v oblasti organické a hybridni fotovoltaiky. V rdamci prace budou metodami
materialového tisku a dalSimi metodami pfipravovany a charakterizovany organické solarni ¢lanky a
studovany jejich vlastnosti. Pozornost bude soustfedéna pfedevSim na charakterizaci optickych a
elektrickych vlastnosti materialll a solarnich ¢lankd. Cilem je optimalizace vlastnosti solarnich ¢lankd s
ohledem na jejich konkrétni moznosti uplatnéni. Pfedpoklada se zapojeni doktoranda do narodniho
vyzkumného projektu se zaméfenim na organickou transparentni fotovoltaiku.



