Nazev programu: FyzikdIni chemie

Forma: prezencni

Nazev: Struktura, defekty a funkéni architektura poly(heptazin imidu) pro fotochemicky aktivni povlaky

Skolitel: doc. Ing. Petr Dzik, Ph.D.

Anotace: Navrhované doktorské studium se zaméruje na fundamentalni studium vztah(l mezi syntézou,
strukturou a funkénimi vlastnostmi poly(heptazine imidu) (PHI) jako viditelnym svétlem aktivovaného
polymerizace, v navazujicich krocich separace a purifikace a v cileném formovani porézni struktury
materialu. Pozornost bude vénovana zejména vzniku a roli strukturnich a elektronovych defektd, jejich
stabilité a vlivu na nabojovy transport a fotochemickou odezvu. Soucasti prace bude rovnéz priprava
tenkych PHI povlakl pomoci aditivnich depozi¢nich a tiskovych technik, umoznujicich pfesnou kontrolu
morfologie a architektury vrstev. Disertaéni prace je koncipovdna jako zakladni vyzkum zaméreny na
porozuméni mechanizmidm uréujicim funkéni chovani PHI, pricemz vysledky vytvori metodicky
a znalostni zaklad pro dalsi rozvoj fotochemicky aktivnich povrchi a povlakd.

Nazev: Charakterizace mikrovinnych vybojd pro plazmové terapie

Skolitel: doc. Ing. Zdenka Kozakova, Ph.D.

Anotace: V poslednim desetileti se stalo vyuziti plazmatu generovaného rliznymi elektrickymi vyboji
Zhavym tématem zejména v oblasti mediciny. Plazma predstavuje alternativni nastroj v Sirokém spektru
terapeutickych aplikaci, napf. pti koagulaci krve, tkanové ablaci, mikrobidlni dekontaminaci povrchu
Zivych tkani ¢i hojeni ran, véetné chronickych. K tomuto uGcelu jsou po celém svété vyvijeny rlzné
plazmové systémy, pracujici zejména na principu vysokofrekvencni plazmové trysky. Tyto systémy
béZiné neumozniuji interakci oSetfovaného povrchu s aktivnim vybojem, nebot je tato zéna uvnitf
aplikatoru, a proto je interakce omezena pouze na vyfukované plynné produkty plazmatu. Oproti témto
systémim umoznuje ndS mikrovinny plazmovy systém pfimou interakci aktivniho plazmatu
s oSetfovanym povrchem, coz zvySuje jeho ucinnost (tj. zkracuje ¢as osetreni), a proto je vyhodnéjsi jak
pro pacienty, tak pro doktory. Pfed skutecnym uvedenim do praxe je ale nezbytna detailni
charakterizace tohoto plazmového zdroje s cilem optimalizovat parametry osSetfeni.

Doktorské studium bude pravé proto zaméreno na tento problém. Pro charakterizaci plazmatu (slozeni
emitujicich castic, teplota neutrdlniho plynu a excitacni teplota) bude vyuZita optickd emisni
spektrometrie s prostorovym rozliSenim. Pfitomnost aktivnich ¢astic na povrchu bude stanovovana
kolorimetrickymi metodami s vyuZitim selektivnich ¢inidel zakomponovanych v agaru. Pro potvrzeni
téchto zakladnich vysledkl bude nasledné studovan sterilizacnich efekt plazmatu na vybranych
nepatogennich bakteriich a kvasinkach. Hlavnimi studovanymi parametry bude konstrukce vlastniho
mikrovinného aplikatoru, pratok a sloZeni plynu a dodavany vykon. Jako hlavni cil celé prace se pak
oCekava konstrukce prototypu mikrovinného zdroje plazmatu pro terapeutické ucely
s optimalizovanymi parametry. Tato Cast se bude feSit v ramci spoluprace s nasimi primyslovymi
partnery.



Nazev: Tisténé indikatory plynd

Skolitel: prof. Ing. Michal Vesely, CSc.

Anotace: Tato dizertace bude zamérena na hledani Gc¢innych senzori/indikatort plynt pro potravinové
obaly. Vyzkum bude soustfedén jednak na navrh vlastnich senzorl/indikatord, ovéreni jejich citlivosti
a dostate¢nou barevnou zménu umozZiujici vizudlni detekci, ale také na jejich praktickou aplikaci —
ovéreni tisknutelnosti minimdlné na poloprovoznim zafizeni kombinovanymi flexografickymi a
sitotiskovymi technikami. Pfedmétem zajmu detekce budou zejména plyny vznikajici pfi kazeni
potravin.

Nazev: Up-konverzni lokalizace neviditelného chemického kédu a ovéreni Citelnosti kodu
z rentgenofluorescencnich spekter

Skolitel: prof. Ing. Michal Vesely, CSc.

Anotace: Dizertace se bude zabyvat jednak postupy pfipravy tiskovych smési jednotlivych kodd, jejich
tiskem, optimalizaci reologickych vlastnosti tiskovych formulaci a vnesenim lokalizacni znacky up-
konverznimi nanocdsticemi. Restaurovani chemického kddu z namérenych XRF spekter vytisténych
znacek. Dosazeni pétiprvkového kédu.

Nazev: Transparentni elektrodové systémy pro optoelektroniku a dotykové senzory

Skolitel: doc. Mgr. Ivaylo Zhivkov, Ph.D.

Anotace: Prace se bude zabyvat depozici a charakterizaci transparentnich tenkych vrstev pro elektrody.
Budou také zkoumany dalsi doplrikové vrstvy za ucelem vytvoreni prototypu zafizeni (organické solarni
¢lanky, senzory, dotykové obrazovky atd.) s cilem testovat a optimalizovat chovani elektrod. Budou
vyuzivany predevsim jednoduché a velkovyrobni techniky (napf. sitotisk), ale mohly by byt zahrnuty i
sofistikovanéjsi metody (jako je fyzikalni vakuova depozice) pro pfipravu vrstev s presnéji definovanou
strukturou a vlastnostmi. Charakterizace vrstev bude provadéna predevsim optickymi a elektrickymi
metodami, které budou charakterizovat i vykon zafizeni.



