Ndazev programu: Potravinarska chemie

Forma: prezencni

Nazev: Studium interakce prirodnich a syntetickych latek v potravinach s nukleovymi kyselinami

Skolitel: prof. Mgr. Vclav Brazda, Ph.D.

Anotace: Nukleové kyseliny se vyskytuji ve vSech burikdch. Pro DNA je nejobvyklejsi strukturou tzv. B-
DNA struktura, nicméné DNA je velmi dynamickd molekula a v zavislosti na prostredi, sekvenci
ainterakci s jinymi molekulami a proteiny se muZe vyskytovat v mnoha dalSich dvou nebo vice
fetézcovych strukturach. RNA je jesté dynamictéjsi molekulou a jeji spravné usporadani je zdsadni pro
jeji spravnou funkci. V ramci tohoto tématu se bude pomoci molekuldrné biologickych metod zkoumat
jak potraviny a doplriky stravy interaguji s nukleovymi kyselinami a jejich rlznymi strukturnimi motivy.
V ramci studia budou vyuZity bionformatické a biofyzikdlni a molekularné biologické metody ke studiu
vyskytu lokdlnich struktur v nukleovych kyselinach a jejich interakce s latkami, které se uplatnuji
v mediciné a potravinarstvi. Pfedpoklada se spoluprace se zahrani¢nim pracovistém.

Nazev: 3D nosice na bazi bakteridlni celuldzy pro probiotické kvasinky: ko-kultivace a funkéni chovani
v potravinarskych aplikacich

Skolitel: prof. Ing. Adriana Koval¢ik, Ph.D.
Skolitel specialista: prof. RNDr. lvana Mdrova, CSc.

Anotace: Prace se zaméfuje na vyvoj jedlych trojrozmérnych nosicl Zivych probiotickych kvasinek na
bazi bakteriadlni celulézy (BC), pfipravovanych ko-kultivaci producentd BC a vybranych probiotickych
kvasinek. Ko-kultivace umozni in situ imobilizaci kvasinek do vznikajici nanofibrilarni sité BC, coz mlze
vést ke zvyseni jejich stability béhem skladovani a k podpore fizeného uvolfiovani v podminkach
simulovaného gastrointestinalniho prostredi.

Cilem prace bude optimalizace podminek ko-kultivace a komplexni charakterizace vzniklych BC
biofilmd/hydrogell z hlediska jejich mikrostruktury, fyzikalné-chemickych vlastnosti a Zivotaschopnosti
imobilizovanych kvasinek, v€etné hodnoceni jejich uvolfiovani a stability béhem skladovani.

Aplikacni ¢ast prace bude zamérena na vyvoj formatu ,,probiotické vlozky“ do ndpojli, kde BC hydrogel
bude slouzit jako nosic s definovanou Zivotaschopnosti probiotickych mikroorganisma a kontrolovanym
uvolnovacim profilem. Vysledky prace mohou pfispét k vyvoji novych probiotickych potravinovych
systému s vysokou pridanou hodnotou.

Nazev: Studium probiotik nového typu a jejich biologickych ucinkd

Skolitel: prof. RNDr. Ivana Méarova, CSc.
Skolitel specialista: Ing. Simona Dzurendova, Ph.D., Ing. Ji¥i Holub, Ph.D.

Anotace: Probiotika jsou Zivé mikroorganismy, které se prirozené vyskytuji v lidském organismu a maji
fadu pozitivnich G¢ink(. Nejéastéji se jednd o bakterie, jeZz konzumovany v pfiméreném mnozstvi,
prispivaji ke udrzeni spravného zdravotniho stavu uzivatele. K probiotik(im nového typu se stale Castéji
fadi i vybrané kvasinky, jejichz spektrum se neustale rozsifuje. Bakterie a kvasinky mohou tvofit
konsorcia a vyznamné se ovliviiovat vzajemné i ovliviiovat stfevni mikrofléru a dalsi systémy.



Predmétem disertac¢ni prace bude studium moznosti kombinace znamych druhi probiotickych bakterii
a vybranych méné obvyklych druhl probiotickych kvasinek kultivovanych v ko-kultufe a nasledné
i v biofilmu. Soucasti prace bude testovani podminek kultivace uvedenych organismd na vhodnych
substratech a hodnoceni jejich rlstu, metabolické aktivity, produkce biocin( a vzajemného ovliviiovani
v konsorciu (kultivaéni metody, mikroskopie, morfologie, priitokova cytometrie). Dale bude v rdmci
prace optimalizovan panel analyz popisujicich probioticky ucinek a synergicky uUcinek probiotik,
probiotik a postbiotik zapojenych v konsorciich. V rdmci studia bezpecnosti, nezdvadnosti a biologickych
ucink bude optimalizovana baterie testd cytotoxicity na humannich bunéénych kulturach s rlznymi
typy detekce. Bude provedena podrobna charakterizace aplika¢nich forem probiotik a testovan jejich
biologicky ucinek a stabilita v rznych modelovych podminkach i v redlnych systémech.

Nazev: VyuZiti molekularnich technik ke studiu a inZenyrstvi biotechnologicky vyznamnych termofilnich
bakterii

Skolitel: prof. Ing. Stanislav Obruéa, Ph.D.

Anotace: Termofilni bakterie, zejména zastupci rodl Aneurinibacillus a Caldimonas, predstavuji
perspektivni modelové systémy s vyznamnym aplikaénim potencidlem v celé fadé biotechnologickych
procesl a vyrob. Cilem disertacni prace bude, s vyuZitim modernich molekuldrnich technik, detailné
porozumét metabolismu téchto bakterii, a to predevsim v kontextu jejich biotechnologického vyuZiti.

V rdmci prace budou dale vyvijeny a aplikovany ndstroje metabolického inZenyrstvi zamérené na
cilenou modifikaci vybranych metabolickych drah s cilem zvysit biotechnologicky potencidl
studovanych termofilnich bakterii. Tyto pristupy budou vyuZity zejména pro optimalizaci proces(, jako
je produkce mikrobidlnich polymer( a biotransformace fenolickych latek.

Nedilnou soucasti disertacni prace bude testovani biotechnologického vykonu pfipravenych kmenu
v laboratornich bioreaktorech, véetné detailni charakterizace kultivacnich procest a analyzy vyslednych
produkt.

Nazev: Vyuziti termofilnich mikroorganismu v cirkuldrni bioekonomice

Skolitel: prof. Ing. Stanislav Obruca, Ph.D.

Anotace: Racionalni nakladani se surovinami, zejména jejich opétovné vyuZiti a recyklace, predstavuje
zakladni predpoklad udrzitelné ekonomiky. Termofilni mikroorganismy v tomto ohledu nabizeji znaény
aplika¢ni potencial, nebot umoznuji valorizaci Sirokého spektra sekundarnich surovin, jako jsou
lignocelulézové materidly, ale i odpadni proudy zahrnujici biodegradabilni polymerni materidly.

Cilem disertacni prace bude studium biotechnologickych strategii zaloZzenych na vyuZiti vybranych
kmenU bakteridlniho druhu Caldimonas thermodepolymerans pro zpracovani lignocelulézovych
materidld zemédélského a potravinarského plvodu, stejné jako biodegradabilnich polyester(.

Soucasti prace bude screening rlznych procesnich strategii, jejich detailni charakterizace a nasledna
optimalizace vybranych procesnich scénard. Vyzkum bude zahrnovat vyuZiti minibioreaktorovych
systéml pro optimalizaci kultivacnich podminek, véetné pokrocilych kultivacnich rezimd, jako je
kontinualni kultivace, a nasledny prevod vyvinutych postupll do laboratornich bioreaktorl. Nedilnou
soucasti disertacni prace bude rovnéz zakladni techno-ekonomickd analyza vyvinutych
biotechnologickych procesu.



