Ndazev programu: Potravinarska chemie

Forma: prezencni

Nazev: Spojeni mikro-extrakci v kapalné fazi s kapilarni elektroforézou pro pfimou analyzu
komplexnich vzorkd

Skolitel: Ing. Dvorak Milos, Ph.D.

Anotace: Analyzy komplexnich vzork(l jsou obvykle zatizeny pritomnosti vysokych koncentraci
matric¢nich slozek, které mohou rusit separacni proces a detekci cilovych analytld. Komplexni vzorky jsou
navic Casto dostupné v omezeném mnoistvi a koncentrace cilovych analytd jsou mnohem nizsi nez
koncentrace matricnich slozek. Jsou proto upravovdny pomoci tradi¢nich metod, jako jsou napf.
extrakce kapalina-kapalina nebo extrakce na pevné fazi. Ty vSak vyZaduji dodate¢né instrumentalni
vybaveni, jsou pracné, nakladné, casové ndrocné, pouZivaji znacné objemy extrakénich cinidel, a ne
vzdy jsou kompatibilni s napf. potravinarskymi vzorky. Navic jsou provadény prevdzné manualné a off-
line, cozZ zvysuje riziko kontaminace béhem manipulace.

Cilem disertacni prace bude vyvoj novych instrumentélnich postupt pro analyzu komplexnich vzorkd,
které budou kombinovat Upravu vzorkl pomoci mikro-extrakci v kapalné fazi (LPME) s analyzou pomoci
kapilarni elektroforézy (CE). Disertacni prace bude zamérena na ucinné spojeni téchto dvou technik,
které umozni plné automatizovanou on-line pfipravu a analyzu potravinarskych vzorkd (prevaziné
tekutych vzork(, pfipadné pevnych vzork( prevedenych na kapalinu). Jako dopliikové vzorky budou
pouzity také environmentalni vzorky (napft. pitné, povrchové, odpadni vody), které maiji pfimy dopad
na kvalitu potravin ¢i biologické tekutiny (mo¢, sliny, krev), které mohou byt kvalitou potravin pfimo
ovlivnény. V tomto usporadani budou provedena stanoveni relevantnich analytd, kterymi mohou byt
organické polutanty (pesticidy/insekticidy/fungicidy, persistentni organické latky atd.), residua |éCiv ¢i
materska lécCiva (antiflogistika, antibiotika atd.), ale také vybrané markery (napf. aminokyseliny). Pfimé
spojeni on-line LPME s CE by se tak mohlo stat u¢innym nastrojem v potravinafskych analyzach.



Ndazev programu: Potravinarska chemie

Forma: prezencni

Nazev: Nové pristupy pro pfimou analyzu standardnich a alternativnich mikro-extraktt pomoci
kapildrni elektroforézy

Skolitel: RNDr. Kubar Pavel, Ph.D., DSc.

Anotace: Extrakty ziskané mikro-extrakcemi v kapalné fazi (LPME) jsou vétSinou tvoreny vodou
nemisitelnymi organickymi rozpoustédly, kterd nejsou pfimo kompatibilni se standardnimi separacnimi
technikami, napf. kapalinovou chromatografii a kapilarni elektroforézou (CE). MnoZstvi téchto extraktd
jsou navic minimalni, obvykle se pohybuji v fadu nékolika jednotek az desitek uL, a vétSinou nejsou
dostatecné pro opakované ndstriky nutné pro kvantitativni analyzu. Vyjimkou je CE instrumentace,
kterd vykazuje vynikajici kompatibilitu mezi objemy ziskanych extraktd (mL) a objemy vzork(
davkovanych v CE (nL). Navzdory tomu jsou obecné znalosti o pfimych CE analyzach LPME extraktu
omezené a prednostné se pro jejich analyzu pouzivaji off-line postupy zahrnujici fedéni ¢i zpétnou
extrakci analytu do vodného roztoku nebo polarnich rozpoustédel.

Cilem disertacni prace bude vyvoj novych pfistupl pro pfimou analyzu mL objemU LPME extrakt(
tvorenych klasickymi vodnymi a organickymi rozpoustédly, ale také extraktd tvorenych alternativnimi
rozpoustédly. Budou testovany nové on-line postupy pro primé davkovani extraktl o rizném slozeni
(vodné, organické), automatizovanou on-line zpétnou extrakci analytd do vodného roztoku, a pouziti
alternativnich rozpoustédel splnujicich principy Green Analytical Chemistry (GAC). Testované vzorky
budou primarné potravinarské (napf. pitné a mineralni vody, vino, mléko atd.), ale mohou byt také
environmentalni (dalsi druhy vod — podzemni, povrchové, odpadni) nebo biologické (lidské tekutiny,
suché biologické skvrny), které ptrimo ovliviiuji kvalitu potravin nebo jsou kvalitou potravin pfimo
ovlivnény. Jako analyty budou poufZity slouceniny vyznamné z potravinarského hlediska; potencialni
kontaminanty (pesticidy/insekticidy/fungicidy, persistentni organické latky atd.), Ié¢iva a jejich residua,
ale také biogenni latky (aminokyseliny, peptidy, proteiny, organické kyseliny, vitaminy atd.). Vysledné
metody pro ptfimou analyzu mL objem extrakt( by tak mohly hrat vyznamnou roli v potravinarskych
analyzach i analyzach dalSich vzorkd Uzce spjatych s potravinafstvim a pfimou konzumaci potravin.



Ndazev programu: Potravinarska chemie

Forma: prezencni

Nazev: Komplexni analyza energetického a biochemického profilu kvasinek pro cilenou produkci
funkéni kvasinkové biomasy

Skolitel: Ing. Dzurendova Simona, Ph.D.

Anotace: Kvasinky patfi mezi vyznamné mikrobialni bunécné tovarny a predstavuji pilit moderni
pramyslové biotechnologie. Kvasinky jsou diky své robustnosti a metabolické flexibilité schopny
efektivné transformovat Siroké spektrum substrati na produkty s vysokou pfidanou hodnotou. Prace
klade dliraz na mechanismy, které tuto efektivitu podminuji, zejména na integritu bunécné stény a
schopnost akumulace zasobnich latek. Pfedmétem studia je komplexni vyzkum kvasinkovych
metabolitl s vysokou energetickou hustotou. Pozornost bude vénovana zejména zasobnim lipidim a
polyfosfatlim, které slouzi jako energeticky pufr v stresovych podminkach. Polyfosfaty plni mimo zasoby
fosforu a energie i dalsi dlleZité funkce, jako regulace intracelularniho pH, homeostazy iontl a funguji
jako molekularni chaperony. Bude zkouman energeticky status bunék pomoci analyzy hladin
vysokoenergetickych molekul jako ATP, NADH, NADPH. Akumulace a hladina téchto latek v bunécné
biomase bude studovana za rGznych kultivacnich a stresovych podminek. Cilem je objasnit vztah mezi
jejich mnozstvim, celkovym biochemickym profilem bunék, mechanickymi a bioaktivnimi vlastnostmi
kvasinkové biomasy relevantnimi pro moderni kosmetické aplikace. Vyzkum propojuje moderni
metabolomické, bioanalytické a biochemické pristupy pro komplexni charakterizaci kvasinkové biomasy
na ruznych drovnich, v rozsahu od "single cell", po "bulk" analyzu. Soucasti prace bude hodnoceni
biologické aktivity intaktnich kvasinkovych bunék a kvasinkovych extraktl. Ziskané poznatky umozni
cilené fidit produkci bioaktivni biomasy a identifikovat nové suroviny pro udrzitelnou a funkéni
kosmetiku.



Ndazev programu: Potravinarska chemie

Forma: prezencni

Nazev: Vyvoj aplikaéni formy probiotik pro dutinu Ustni a sledovani jejiho Gcinku

Skolitel: prof. RNDr. lvana Mdrova, CSc.

Anotace: Disertacni prace feSend formou primyslového doktoratu se zaméruje na vyvoj inovativni
aplikaéni formy probiotik pro dutinu Ustni a hodnoceni jejiho vlivu na ordlni mikrobiom. Vyzkum je
Siroce zaméren na onemocnéni dutiny Ustni, zejména parodontdzu, zubni kaz a infekce hornich cest
dychacich. Prace propojuje zakladni vyzkum mikrobiomu s aplika¢nim vyvojem s cilem cilené ovlivnit
rovnovahu oralniho ekosystému a pfispét k prevenci chronickych onemocnéni dutiny Ustni a
souvisejicich infekénich onemocnéni. Hlavnim cilem prace je pak vyvoj, optimalizace a experimentalni
ovéreni funkéni aplikacni formy probiotického pfipravku pro dutinu Ustni s prokazatelnym ucinkem na
oralni mikrobiom. Dil¢imi cili jsou vybér ucinnych probiotickych kmen(, ndvrh stabilni a efektivni
aplika¢ni formy zajistujici zachovani vitality kultur a validace jejiho biologického efektu.

Budou vyuZity pokrocilé metody molekuldrni biologie, zejména kvantifikace cilovych mikroorganism
pomoci real-time PCR a sekvenacni analyza (napf. 16S rRNA) pro detailni charakterizaci mikrobiomu.
Metodicky ramec bude dale zahrnovat postupy stabilizace probiotickych kultur a vyvoj pokrocilych
aplika¢nich forem se zamé¥enim na zachovani vitality a funkéni aktivity mikrobidlnich kultur. U¢innost
vybranych probiotickych kmen( a vyvinutych formulaci bude testovana in vitro a ptipadné in vivo,
véetné hodnoceni jejich vlivu na strukturu mikrobidlnich spolefenstev, potlaceni patogennich
organismU a stabilitu mikrobiomu. Ddraz bude kladen na kombinaci experimentalnich dat a komplexni
interpretaci zmén dynamiky mikrobiadlniho ekosystému. Klicovym vystupem bude prototyp produktu s
vysokym aplikacnim a komercializacnim potencidlem, ktery predstavuje inovativni pfistup v prevenci a
podplirné 1écbé onemocnéni dutiny Ustni a souvisejicich infekénich onemocnéni a propojuje
akademicky vyzkum s praktickym vyuZitim v oblasti zdravotni péce a trhu.



Ndzev programu: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Forma: prezencni

Nazev: Vyuziti separacnich technologii pro ¢isténi odpadnich vod

Skolitel: Mgr. Repkova Martina, Ph.D.

Anotace: Kapacitni deionizace predstavuje perspektivni elektrochemickou technologii pro cisténi
pramyslovych odpadnich vod, kterd umozriuje efektivni odstraniovani rozpusténych iontl pri nizké
energetické narocnosti ve srovnani s konvenénimi membranovymi procesy. Princip technologie spociva
v adsorpci iontl na povrchu poréznich elektrod pfi plsobeni elektrického pole, pficemz po regeneraci
elektrod Ize systém opakované vyuZivat bez vyznamné spotieby chemikalii. V ramci disertacni prace
bude zkoumano vyuZiti kapacitni deionizace pro Upravu primyslovych odpadnich vod s vysokym
obsahem soli, tézkych kovl a dalSich anorganickych kontaminant(, se zaméfenim na optimalizaci
provoznich parametrd a hodnoceni G¢innosti procesu pfi rizném sloZeni odpadnich vod. Soucasti prace
bude také analyza energetické narocnosti, Zivotnosti systému a moznosti integrace kapacitni deionizace
do stavajicich technologickych linek primyslového cisténi vod s cilem zvysit efektivitu cisténi a
recyklace vody.



Nazev programu: Chemie technologie a vlastnosti materialQ

Forma: prezencni

Nazev: Studium mikrobidlné ovlivhéné koroze horcikovych slitin

Skolitel: Ing. Leo$ Dosko¢il, Ph.D.

Anotace: Mikrobidlné ovlivnéna koroze predstavuje vyznamny faktor ovliviujici Zivotnost kovovych
materialQ. PrestoZe jsou hotc¢ikové slitiny intenzivné studovany z hlediska korozniho chovani, interakce
mezi témito materialy a mikroorganismy dosud nejsou dostatecné objasnény. Tato prace se zaméfi na
studium koroznich procesl hofcikovych slitin v prostfedi obsahujicim vybrané skupiny mikroorganismi
(napf. metanogeny a sulfatredukujici bakterie, mangan oxidujici bakterie) a jejich smiSené kultury.
Soucdsti prace bude také hodnoceni korozniho chovani hofcikovych slitin opatfenych ochrannymi
povlaky, naptiklad plazmové elektrolyticky oxidovanymi (PEO) povlaky. Pozornost bude vénovéna
faktorim ovliviiujicim pribéh mikrobidlné ovlivnéné koroze, zejména mikrostruktufre materialu,
dostupnosti a typu substratu pro metabolickou aktivitu mikroorganismu. Dlraz bude také vénovan lag
fazi, ktera byva v koroznich studiich ¢asto opomijena. Ziskané poznatky budou vyuzity k navrhu
bifunkéniho inhibitoru poskytujiciho soucasné ochranu proti korozi i mikrobidlnimu plsobeni, ktery by
mohl predstavovat zaklad nové strategie ochrany horéikovych materialG. Cilem prace je objasnit vliv
mikroorganism( na korozni chovani hof¢ikovych slitin a formulovat koncept mechanismu mikrobidlné
ovlivnéné koroze téchto materialQ.



