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Vyroba vina a analyza archivniho
vzorku

Michal Beziisek 5
PhDr. Mgr. Marcela HeleSicovd, Ing. Jakub Samsula

Sttedni priimyslovd Skola chemickd Brno, Vranovskd, pFispévkovd organizace
Vranovskd 65, 614 00 Brno — Husovice, Ceskd republika
bezusek@spschbr.cz

V mé praci jsem se v teoretické casti zabyval historii vina, jeho zatfidovanim
dle zakona, jeho slozenim déle vadami a nemocemi vina a jeho senzorickymi vlast-
nostmi. V praktické ¢asti, jsem si vytycil dva hlavni cile. Prvnim bylo vyrobit dvé
vina. A to bilé, odrtidy Hibernal a cervené, cuvée z Modrého Portugalu a Dornfel-
deru. Na téchto vinech jsem ndsledné provedl analyticky rozbor, ktery se obecné
provadi pro zatiidéni vina do prodeje. Mym druhym cilem bylo provést tentyZz ana-
lyticky rozbor na archivnim viné Chardonnay od Templaiskych sklepti a porovnat
ho s rozborem, ktery byl proveden v roce 2013.

Procesem vyroby vina jsem si prosel od samého zacatku v podobé sbéru mleti
a lisovani, pfes kvaseni az po zrani vina a jeho lahvovani.

Své analytické rozbory jsem provadél v akreditované laboratoii Templai-
skych sklept1 Cejkovice. Ve viné jsem stanovil celkovy obsah, obsah bezcukerného
extraktu obsah tékavych kyselin, volny SO2, celkovy obsah SO2 obsah cukrfi, re-
lativni hustotu a celkovy obsah kyselin. Mnou vyrobena vina byla sommeliérem
ohodnocena jako velmi chutna a odpovidala vSem legislativnim normam pro jejich
piipadné zatiidéni do prodeje. Pfi porovnavani rozborti jsem piisel na to, ze vy-
razné se lisily pouze hodnoty volného a celkového SO, coz jsem ocekaval. Ostatni
vykyvy hodnot by se daly pfisoudit chybam méfeni.

Klicova slova: cuvée; Dornfelder; Chardonnay; Modry Portugal; rozbor; vino;
vyroba



Vyroba vina a analyza archivniho vzorku

Michal Beztsek

Stredni primyslova Skola chemicka, Viranovska Brno, prispévkova organizace
Vranovské 65, 614 00 Brno — Husovice, Ceska republika

UvoD

V' teoretické Casti prace jsem se
zabyval  historii  vina, jeho
zatfidovanim dle zakona, jeho
slozenim dale vadami a nemocemi
vina a jeho  senzorickymi
vlastnostmi. V praktické casti, jsem
si vytyCil dva hlavni cile. Prvnim bylo
vyrobit dvé vina. A to bilé, odridy
Hibernal a cervené, cuvée z
Modrého Portugalu a Dornfelderu.
Na téchto vinech jsem nasledné
provedl analyticky rozbor, ktery se
obecné provadi pro zatfidéni vina do
prodeje. Mym druhym cilem bylo
provést tentyz analyticky rozbor na
archivnim viné Chardonnay od
TemplaFskych sklept a porovnat ho s
rozborem, ktery byl proveden v roce

* EXPERIMENT

+ Vyroba bilého vina

- Vyroba cerveného vina

- Stanoven volného a celkového
SO, jodometricky

- Stanoveni obsahu tékavych kyselin

- Stanoveni celkového obsahu
titrovatelnych kyselin
potenciometricky

- Stanoveni relativni hustoty
hydrostatickymi,vahami.a
stanoveni bezcukerného extraktu
vypoctem z namérenych hodnot

- Stanoveni obsahu\cukrdi (GLU +
FRU)

Obr. 1: Hydrostatické vahy

bezusek@spschbr.cz
VYSLEDKY A DISKUSE

ledky rozborti vyrobenych vin

EEE
rozbor
Skuteény
obsah
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0,99800
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Celkovy obsah
& 6,3 g/dm?
kyselin
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5,6 g/dm?

ani vysledku rozbord z roku 2013 a 2017 hodnoty ~ se

Rozbor Rozbor
Laboratorni

Chardonnay
zroku 2013

Chardonnay
zroku 2017

rozbor

Skute€ny

obsah 13,26 0bj. % 13,07 obj. %

alkoholu

Celkovy obsah
13,65 obj. %
alkoholu

Obsah
bezcukerného

13,49 obj. %

19,4 gldm?® 19,3 g/ dm?
extraktu
Obsah

tékavych 6 meg/dm?

kyselin
% my/ae
Celkovy SO, RIAWCTIE

ukr (glukosa
7.1 gldm?
+ fruktosa)
ustota
0,99300
relaf
Celkovy obsah
W 6,19/ dm3
kyselin

17 mg/dm?®
145 mg/dm?

7,0 gldm?

0,99309

599/ dm?

ZAVER

Jako prvni jsem si vzal za cil
vyrobit dvé vlastni vina. Hibernal
a cuvée z Modrého Portugalu a
Dornfelderu. To se mi dle
provedeného  sommeliérského
hodnoceni  podafilo. ~ Vina
odpovidala také po chemické
strance  vSem legislativnim
normém pro jejich pfipadné
zatfidéni do prodeje.

Mdj druhy kol spogival v
porovnani rozboru, kterym byl na
viné proveden v roce 2013 s
rozborem, ktery jsem na tomtéz
(archivnim) viné provedl v roce
2017. Dosel jsem k zavéru, ze
se prokazatelné zménila, pouze
hodnota volného a celkového
S0,, coz u vin obecné plati a ja
to taktéz predikoval. Ostatni
zménily  pouze
minimélné a tyto zmény by Sly
pisoudit chybam méfeni.

)

Obr. 2: Mleti hrozni




Nezadouci metabolické ucinky
psychofarmak a jejich vliv na rozvoj
metabolického syndromu

Anna Bulgurovskd

Gymmndzium Brno-Reckovice



Monitoring persistentnich organickych
polutantt v potravinovych matricich
pomoci GC/MS/MS/QQQ

Barbora Fiedorovad

Stiedni priimyslovd skola chemickd Brno, Vranovskd, pispévkovd organizace



Stanoveni obsahu huminovych latek
v komercnich preparatech na podporu
rustu rostlin

Aneta Fiserovi
Ing. Michal Kalinina Ph.D., RNDr. Valerie Richterovd Ph.D.

Gymnidzium Brno, Kienovi 36 Krenovd 304/36, 602 00 Brno, Ceski republika aneta.
fiserova@email.cz

V ramci stfedoskolské odborné prace jsem se zaméfila na stanoveni obsahu
huminovych latek v komeréné prodavanych preparatech pouzivanych na podporu
rlistu rostlin. Za timto ti¢elem jsem si osvojila metodiku izolace huminovych latek
na vzorku lignitu. Tato metodika vychazi z oficidlniho postupu od Mezindrodni
asociace huminovych latek. Tato metodika byla nasledné v rdmci prace pouzita pro
izolaci huminovych latek z komercnich preparatii na bazi huminovych latek.

Pro blizsi charakterizaci huminovych latek byla pouzita elementdrni analyza
a termogravimetrie.

Ziskané vysledky naznacuji, Ze popsanou metodiku lze vyuZit pro zakladni
charakterizaci a k posouzeni kvality komercnich rostlinnych preparati na bazi hu-
minovych latek.

Kli¢ova slova: huminové latky, hnojiva, izolace, lignit
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Stanoveni obsahu huminovych latek v komer¢nich
prepardtech na podporu rlstu rostlin

Aneta FiSerova
Gymnazium Brno, Kfenova 36

VOD

Dnes se pro udrzeni vynost v konvenénim
4 hnojiva, avsak
hnojiva na bazi
tolik  nezatézuji

Zivotni prostredi
Problémem v3ak je, Ze ne vsechny firmy
prodavaji opravdu kvalitni hnojiva. Huminové
latky jsou Casto nahrazovany levngjsimi
slougeninami,  které imituji  vzhled
huminovych latek, avsak jejich viastnosti
nedosahuji. Jednou z motivaci této prace tak
bylo nalézt metodiku, které by bylo
mozné posoudit kvalitu téchto hnojiv.

Deklarovany lzolace

obsah HL

EXPERIMENT

K referencnimu vzorku lignitu byla vybrana tii
dalsi hnojiva a vsechny tyto vzorky byly
podrobeny stanoveni ohsahu HL, ktérému
nésledovala elementami analjza a termo-
gravimetrie.

Izolace:

HCl huminové
hnojivo

dialyzace

Elementémi analyza - zakladni princip
stanoveni kvantitativniho zastoupeni uhliku,
vodiku, dusiku, siry a kysliku (kyslik je dopo-
&ten do 100 % organické asti)
Termogravimetrie - princip stanoveni obsa-
hu vihkosti a popela vzorku.

Znazoriuje vystup z termogravi-
am.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podle postupu byly izolovany huminové latky
ze viech vzorki

prepottené vytézky jsou predstaver
v grafu (Graf 2). V pfipadé lignohuma
(Forestina) a draligu (Humatex) po okyseleni
zistavalo  pomémé  velké  mnoz
huminového ~ materidlu  rozpusténého
vysledném rozioku. Z tohoto divodu_byly
ziskané kapalné produkty rovn&z podrobeny
dalimu postupu. Aviak pro udely s
Vyt&2ki s certifikovanymi obsahy, které uvadi
vjrobce na obalu, byly tyto Easti sedteny.
Poté byly vytézky byly prepocteny na 1 gram
pivodni navazky hnojiva a stanoven obsah
vhm. %.

Graf 2: Znazoruje porovnani vy HL
s deklarovanym obsahem HL.

Z vysledk elementami analyzy (graf 3) je
predevaim u usazenych vzorkis
elementami ~ slozeni  dost

elementami slozeni, uvadéna v literatufe pro
hummnve kyseliny. V pripadé neusazenych
rakoi se pak elementami slozeni mimé lisi, je
tedy mozné, Ze se jedna o frakei huminovych
o molekulové hmotnosti typu
mlvowse\my Pfipadné se muze jednat
dal3i latky, které viak majf blizké viastnosti
lako latky huminové,

Graf 3: Srovnani vysledki elementami
analy

Obsah popela souvisi s obsahem
anorganickych negistot, tedy i s tim, jak se
podatilo HL promyt pii dialyze. Pokud se
dialyza podafila, mély by byt stanovené
hodnoty obsahu popela blizké nule, obdobné
jako v pripadé referenéniho vzorku lignitu
(graf 4)

Vzorek  lignoaktivatoru nebyl dostateéné
promyt, nebo anorganické primési tohoto
vzorku nebyly nizkomolekulami, ale obsahuje
néjaké vétsi anorganické molekuly, které
neprosly pres dialyzacni membrany.

Mimé vy3si obsah popelovin byl rovnéz
naméfen u obou neusazenych frakci ziska-
nych z Draligu a lignohumétu Forestina. Coz
muze byt zpisobeno tim, Ze se mize jednat
o fulvokyseliny. V ostatnich pfipadech byly
ziskany huminové latky v pomémé vysoké
Gistoté s velmi nizkym obsahem anorgani-
ckych negistot.

Graf 4: Zndzoriuje vysledky termogravi-

ZAVER
Metodiku IHSS je mozné vyuzit i pro izolaci HL
2 komerénich produktd
Tyto vyizolované huminové latky vykazovaly
obdobné zakladni charakteristiky jako vzorek
vyizolovana  lignitu
Stanovené obsahy HL byly nizsf oproti udava-
nym hodotam, coz mohlo byt zpisobeno:
Skutecné nizsim obsahem HL v komercnich
preparétech. Ztrétami pii dialyze HL, ktera
nasledovala izolaci
Vysledky naznauji, ze po Gasteéné Upravé
postupu je uvedena metodika aplikovavateina
pro kvantifikaci obsahu HL v  komerénich
preparatec!
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Studium nadorovych bunék pomoci
proteomickych technik

_ Markéta Lackovd
Radomil Svancara, Mgr. Olga Strouhalovd

Stiedni priimyslovd kola chemickd Brno, pFispévkovd organizace
Riegrova 30, 664 51, Slapanice u Brna, CR
marketkalackova@seznam.cz

Cilem nasi prace bylo analyzovat proteiny obsaZzené v burikach z nddorovych
tkani podrobené retinoidy. Tato analyza je zaméfena na proteomiku a metody pfi
ni pouZité pfevazné separanimi metodami. Proteomika je obor zabyvajici se ge-
netickou informaci na trovni bilkovin, rovnéz zkouma strukturu a interakci pro-
teinti. Pro nddorové onemocnéni jsou typické zmény na bunécéné tirovni a funkce
tkané. Stejné jako geny maji i buniky zakdédovanou danou funkdi, tak i geneticka
porucha zptisobuje dysfunkci, kterd se projevuje na tirovni proteinti, které mtizeme
zkoumat pomoci proteomiky. K dispozici jsme méli pouze jednu bunécénou linii
nakaZenou karcinomem prsu a to MDA-MB-231. Hlavnimi separacnimi metodami,
kterymi jsme buniky podrobili, byli 1D elektroforéza, 2D elektroforéza a hmotnostni
spektrometrie. NasSe vysledky jsou jak kvantitativni, tedy co vzorky obsahuji za
proteiny, tak i kvalitativni, tedy jak moc dany retinoid zménil koncentraci protei-
nti. Hlavnim vysledkem bylo, Ze retinoid sniZil koncentraci vimentinu, coz je jeden
z ukazatel(i karcinomu prsu a v tomto pfipadé se jedna o pozitivni dtisledek ptiso-
beni retinoidu. Zaroven tento retinoid zvysil koncentraci calreticulinu, ale v tomto
pripadé jesté studie nevi, zda je to pozitivni nebo negativni diisledek v ohledu na
to, Ze se jedna o karcinom prsu. JakoZto se jedna o problematiku, kterd je teprve
na zacatku, proto je dtlezité a nutné se touhle problematikou dale zabyvat. Diky
nasim vysledkim vime, Ze to ma cenu dale zkoumat a provadét dalsi vyzkumy.
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STUDIUM NADOROVYCH BUNEK POMOCI
PROTEOMICKYCH TECHNIK

Markéta Lackova, Radomil Svancara

Stfedni primyslova $kola chemicka Brno, pfispévkova organizace, Vra
marketkalackova@seznam.cz

uvoD VYSLEDKY A DISKUSE

V na$i préci ime G&inky riznych derivata 1D elektroforéza nam ukézala kvalitativni zmény Uginky - derivatd inové azaly
ny retinové na bunéEnou linii karcinomu patrmeé jiz pohledem oka, proto jsme udélali i 2D [ty Wit (R 29 CEid CEELl
. ; -~ ) " zatimco oZstvi proteinu  Calreticulin s
prsu MDA-MB-231 a pozorujeme kvalitativni e‘ektrofor.uu ktera  ukézala  podrobnéjs lehce zvy3ilo. Dale se nam objevily
i kvantitativni zmény v proteinovém zastoupeni vysledky. & jiz okem.

kvalitativni zmény a to patrné jiz
EXPERIMENT

Buriky byly vystaveny Gginkim riznych derivati

kyseliny retinové. Prevedii jsme vzorky do geli §

2 poutiti 1D a 2D elekiroforézy a naslednd V nasi praci jsme dokazali, Ze derivaty kyseliny

o] : retinové mohou oviivnit zastoupeni ~proteini
v nadorovych bufikich. RovnéZ se proteomické
metody pii zkoumani ovéfily jako velice vhodné
Ovsem je potfeba dalsich vyzkumd, aby tento

§ . pastovd komara i poznatek mohl byt pouZit napfikiad ve

zdravotnictvi

B

ZAVER

o sessssuzed
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PODEKOVANI

| Chtéli bychom podakovat Analytickému
1 ~ ustavu Akademie véd v Brné za moznost
B ez vykonavat tam nasi praci. Dle bychom
CEREeRti “ chtéli podékovat Ing. Dané Strouhalové
Po separaci vzorki z gelu a jejich Stépeni Ph.D. za odborné vedeni n: 4
jsme je vioziii dohmotnostniho spektrometru Obr. 7: Graf ukazujici kvaniitativni zménu pomoc pfi experimentalni ¢
aidentifikovali je pomoci databaze MASCOT. proteini
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Ziskavanie extraktivnych latok
z lignocelulozovych materialov

Maria Morikovd, Katarina Novotnd

Gymmndzium, Ul. 1. mdja 8, Malacky
ul. 1. mdja 8, 901 01 Malacky
mariamorikova@gmail.com

V prvej Casti prace sa venujeme extraktivnym latkam a ich charakteristike.
Extraktivne latky st bohaté na mnohé zluceniny a ich zastpenie je r6znorodé.
Predstavuju latky organického povodu, terpény a terpenoidy, steroly, vosky, oleje,
fenoly a polyfenoly, prchavé kyseliny ¢i alkoholy, mastné kyseliny a mnohé iné.
Tieto latky maja priaznivé t¢inky na l'udsky organizmus. Nachadzaju sa v biomase
a moZzu sa ziskavat roznymi metédami.

V druhej Casti prace sa venujeme praktickej casti, konkrétne ziskavaniu ex-
traktivnych latok z nami zvolenej suroviny — levandule. Ststredili sme sa na zis-
kavanie extraktivnych latok pomocou destildcie vodnou parou, superkritickym
extraktorom (SFE), zrychlenou extrakciou rozpustadlom (ASE). Tieto extrakty

moZzu mat Siroké vyuzitie vo farmaceutickom priemysle, kozmetickom priemysle,
parfumériach ai.
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Ziskavanie extraktivnych latok z lignocelul6zovych materialov

Maria Morikova, Katarina Novotna®
Mer. Lenka Bergerova, PhD.! Ing. Petra Strizincova.2;

Gymnazium, Ul. 1. méja 8, 901 01 Malacky, ?Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Fakulta chemicke] a potravinarskej technolgie, Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Extraktivne latky s bohaté na mnohé zldeniny a ich
zastupenie je roznorodé. Predstavujd litky
povodu, terpény a terpenoidy, steroly, vosky, oleje,
fenoly a polyfenoly, prchavé kyseliny & alkoholy, mastné
kyseliny a mnohé iné. Zémerom vedcov je oddelif]
jednotlivé cenné latky, aby povodna matrica mohla byt
dalej vyuiits na vyrobu energie.

sme Styri extrakty, pricom sa Il farbou,
a druhom ziskanjch extraktivnych
lstok, véiiou a skupenstvom.

« ASE metddou sme ziskali 2 extrakty, pricom sme|
jeden ziskavali pri 100°C a druhy pri 120°C.
Obidva extrakty sa Isili farbou a druhom
ziskanych EL.

« SFE metédou sme ziskali jeden extrakt, ktory|
bol tuhej konzistencie a mal vyrazni levandulovi
Vbitu, nasledne sme ho pouili na vyrobu mydla.

« Destilaciou vodnej pary sme ziskali extrakt,
Koy neobsahoval  vysoké  mnoistvo|
Extraknvnvch litok, ale obsahoval nizsie zlozky|

Ciefom nasej préce bolo:

v Oboznamit ~ itatela/posluchdca o
extraktivnych litok v bylindch a drevindch.

¥ Oboznimit sa s fungovanim _pristrojov a ziskané
vedomosti uplatnit v praktickej casti.

pritomnosti

VZiskat extraktivne litky zo avolenej suroviny| |esencidlneho oleja, ktoré sa nedaju ziskaf inou
- levandule pomocou 3 extrakénych metéd: metédou.
2rychlenou zpustadom  (ASE),

extr
superkrlllckym ex(rakmmm (SFE) a destiléciou vodnej

v Ziskan‘] extrakt  SFE pouZit na vyrobu mydla.

120¢
fotoNevotn, , 2017)

Vysledky

II

[Ty ——

b7 ASE extakt 1 ety
100 =
oo Novorn, K,

(foo Nevetn, K, 2017 =

Materiél a metodika

V nasej préci sme sa zamerali na extral
susenych kvetov Levandle int. "Grosso, .
“Extrakciu sme  zrealizovali tromi metédami - ASE|
metédou, superkritickjm _extraktorom 2 destliciou
pomocou vodnej pary.

« Pred kazdou extrakciou sme si ako prvé stanovili obsah
susiny, ktora predstavuje hmotnost vzorky pred susenim
a hmotnost susiny po suseni. Po vypoditani obsahu
susiny sme si vypoditali mnoistvo absolitne suchej
vzorky levandule, vdaka ktorej sme mohli zstit aké
mnoistvo danou metddou bolo vyextrahovanych.
«Jednotiivé  extrakcie sme vykonali pri réznych
extrakénjch podmienkach ako napr. teplota, as a
poutité rozpustadio.

u vzoriek Extrakcia
pomocou
destilécie
vodnou

parou
ﬂ 567

e ———————

pomocausFE
fotoérovs, . 2017

ikt
(foto Merikowd, ., 017)

Destil

obr3-
superrtickd extrcl s poutiim CO; A~ ohrevné hrexdo, B - it pay,C - ado'solvkoua ko,

ohievacia 26ns, 0 ~chladerie, £~ Gerpalo, —privor viduchu, . G-lon,H- bem nidoss

el Sicovs, , 2017)

1-romilado “misora e il o, 7 001

o X017
v rychlost v distota
v mnoistvo EL ¥ mnoistvo EL

‘/ nizie Casti esencidlneho oleja ‘

Predovietkym by sme sa cheeli podakovat nasim konzultantom, ktori zodpovedali vietky nase otézky a pomohli so|
struktirou préce. Taktie? by sme sa cheeli podakovat STU FCHPT v Bratislave za poskytnutie priestorov a pomécok pri
vypracovavani nasej price.

Rozpistadio

Etanol

m 2,732 Etanol

Teplota Vytaiok
e (%)
%0 1,40 1,40
100 10 1634
16,40
120 10 16,45

Zvolené metddy ziskavania extraktivnych latok sa Iisia
v rychlosti, v type ziskanych extraktivnych latok, v,
konzistencii a takisto aj vo voni extraktov. Vo
vysledkoch sme zistil, ze najitinnejiou metédou pre,
ziskavanie extraktivnych Iatok je ASE metdda, vdaka
ktorej sme ziskali najviac extraktivnych latok. Vhody
ASE metody si:

> trvanie jednej extrakeie - 10 min.

>Tubovolné nastavenie teploty, tlaku

Najmensi vyfaiok extraktivnych latok sme. ziskali
destildciou pomocou vodnej pary, pri ktorom sme|
ziskali levandufovy destilst Girej farby. Pri porovnan|
priemernej hodnoty vitazku 16,4 % ASE metédou s|
extrakeiu  pomocou  vodnej pary, mohli sme|
skondtatovat, e tinnost extrakcie pomocou ASE|
metédy bola 11 krat vy3sia.

Pri posledne] metéde ziskavania extraktivnych litok
pomocou superkritickel ora sme. vysledky,
nezaznamenali, ale predpokladame, e prave pri tejto|
memue by sa nam vysledky priblizne zhadnvali s ASE
metédou. Vyhodou tejto metdy
na,ekologmkema cesta pre havanie exlrakﬂvr\ych
laty

1. U426, - KOSK Fractonstion
2/8UEK0, - SUTY - KOSk i SR SOLAR, . 199 Arahecischemi
S oean, h Newcast wsm. oz -

autecticsohents

ot
e Bt s st o, 1950 RN 8022508820

OV, . ACHTARORIE, Ch. Prioand kire. Brtstaa: Prtod, 1985, SSN:S4-069-85.04 38
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Chemicka modifikace a
elektrochemicka analyza DNA

Katefina Musilova

Stiedni priimyslovd skola chemickd, obor Pfirodovédné lyceum
Vranovskd 65, 614 00, Brno — Husovice, Ceskd republika

katka.musilova@gmail.com

Praci jsem vyhotovila v laboratofich Biofyzikalniho tstavu AV CR v Brné
v ramci Stfedoskolské odborné ¢innosti. Zde jsou jiz vice let studovany interakce
mezi nukleovymi kyselinami a proteiny.

Tato prace se zabyva studiem elektrochemickych vlastnosti skupiny dCYP"TP
jako mozné znacky v DNA. Soudasti prace jsou enzymatické inkorporace této sku-
piny do molekuly DNA dvéma zptisoby — pomoci PCR (polymerazova fetézova
reakce) a PEX (primer extension). Dale se prace zabyva elektrochemickymi vlast-
nostmi skupiny VDP.

Produkty ziskané pomoci téchto reakci byly nasledné kontrolovany pomo-
ci elektrochemickych analytickych metod — elektroforézou, spektrofotometrem a
pomoci cyklické voltametrie. VSechny ziskané vysledky jsem zpracovala do grafti.

Z vysledkii této prace vyplyva, ze pomoci enzymii DNA-polymerazy a ter-
mindlni deoxynukleotidyl transferdzy lze ispésné inkorporovat skupinu dC'P*TP
do molekuly DNA. Tuto skupinu bude mozné vyuzit jako znacku pro urcity typ
toxinti v téle a umozni tak velmi rychlou a snadnou detekci.

16



17



Rozpousténi huminovych kyselin

Pavla Patockovd
Ing. Andrea Kargerovd Ph.D., Ing. Jitka Dvofdkovd

Stiedni priimyslovd skola chemickd, Yranovska’ 65, 614 00 Brno
Plevova 1 61600 Brno, Ceskd republika
pavlapatoc@seznam.cz

Cilem této prace bylo porovnani hustot u dvou lignitickych huminovych ky-
selin, lignohumatu sodného a lignitické huminové kyseliny. Méfeni bylo prova-
déno na hustoméru od firmy Anton Paar v zavislosti na vzristajici teploté a kon-
centraci. Pro lepsi a pfehlednéj$i porovnani byly vytvofeny grafy téchto zavislosti.

Klicova slova: huminové kyseliny; rozpustnost; hustomeér; hustota; ultrazvu-
kova rychlost
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ROZPOUSTENI HUMINOVYCH KYSELIN

m 951 Pavla Patoc¢kova s

Stfedni priamyslova $kola chemicka, Vranovska 65 Brno

B
R .
N A
N Email: pavlapatoc@seznam.cz A
VoD EXPERIMENT
em 1o préce bylo porovaini hustoty a uitrasvukové | |V rimei méfeni této price bylo vytvofeno nékolik vzorki huminovich kyselin o rizné koncentraci Pro mieni byly

rychlosti u lignitickyeh huminovgch Kyselin a to lignohumitu pouity koncentrace: 0,005 g/l; 0,05 g/l; 0,1 g/l; 05 15 1 g
sodného. Amagro.

59/ 10 g/, 15¢/, 20 g lignohumitu sodného od firmy

Naviizené vzorky byly rozpustény v 10 ml deionizované vody a byla méFena hustota vzorki na hustoméru DSA 5000M
Meent bylo provédéno na hustoméru od firmy Anton Paar ¥ teplotnim rozmezi od 20 °C do 50 °C s krokem po § °C, kdy byly tyto hodnoty zaznameniiny.

v zévislosti na vzristajic teploté a koncentraci. Pro lepsi a
piehlednéjsi porovniini byly vytvoreny grafy técho zvislosti.

1560
£ 1550 H
1540 5 i
10150 21530 : i
Z 10100 1520 : H
21,0050 . : . Zisi0 i
=) 0000 s . Zis00
£ 0.9950 " H . 2 1490
20000 L g 1480
X 1470
09850 ~ ; = 25 30 35 0 45 50
2 N 4550 Teplota °C]
Teplota [°C] ©005gl  m0dgl  s05gl  xlgl

S00sgl s0lgl <05gl <lgl

Obr. 1 Graf zavislosti hustoty na teploté pro lignohumat o koncentracich

b Obr: 2 Graf zivislosti ultrazvukové rychlosti na teploté pro lignohumit o koncentracich 0,05 g/1 - 20 g/l
0.05g1-20g/1 ™ ploté prolig P20y

VYSLEDKY A DISKUSE,
ZAVER

Cilem této price bylo pozorovini vzorkii huminoyych kyselin a charakterizace jejich zmén chovini zivislosti na dané teploté a koncentraci.

Z grafu zivislosti hustoty na teploté (obr. 3) je v
rozpusténého v 0.1 M NaOH je vidét rozdil

6t téméF nepatny rozdil v namFengeh hodnotich hustoty mezi vzorky rozpusténych ve vodé a v 0.01 M roztoku NaOH. Naopak u vzorku
Tento rozdil je zpisoben tim, 7e roztok o koncentraci 0,1 M NaOH je silnéj
koncentraci 0,01 M NaOH 7 tohoto méFeni tedy vypliv, 7e &m silngjsi bude koncentrace NaOH, tim vy3§i bude i jeho hustota. Naopak u vzorkis rozpuiténych ve vodé byla hustota vzorku
nej

H
g
3
g

Stejné je to i u zivislosti ultrazvukové rychlosti na teploté (obr. 27), kdy se

i, jako u_ predchoziho grafu vzorek rozpustény v 0,1 M roztoku NaOH, zde viak neni rozdil tak markantni.
Ultrazvukovii ryehlost zivisi na koneentraci, tak, Ze &im véi byla koncentrace vzorku, tim vy byla jeho ultrazvukovi ryehlost.

1560
1550 3
1540 . :

1530 . :
1520 . ‘

[m/s]

Ultrazvukovi rychlost

1490
1480

09880 +

40 as 50

35 30 35
Teplota [°C| Teplota [°C]

Vods - 0,01 MNsOH L0 M NOH “Voda = 0,01 M NaOH ~0,1 MNaOH

Obr: 3 Graf zévislosti hustoty na teploté pro koncentraci 5 g, pro vzorky lignohumétu rozpusténych ve vods, 0,01 M NaOH a 0,1 M NaOH
Obr: 4 Graf zvislosti ultrazvukové rychlosti na teploté pro koncentraci 5 ¢/ pro vzorky lignohumétu rozpustényeh ve vode, 0.01 M NaOH a 0,1 M NaOH
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Vliv sinicovych toxint na energeticky
metabolismus lidskych jaternich
kmenovych bunék

Daniel Polik
Mgr. Jan Raska, PhDr. Mgr. HeleSicova Marcela

Stiedni priimyslovd skola chemickd, ptispévkova organizace
Vranovskd 65, 614 00 Brno — Husovice
polakd18@gmail.com

Tato prace se zaméfuje na energeticky metabolismus lidskych jaternich kme-
novych bunék a vlivu cyanotoxintt Microcystinu-LR a Cylindrospermopsinu na
tyto buniky. Cilem prace bylo zjistit, jaky typ energetického metabolismu preferuje
bunééna linie HL1-hT1 a ovéfeni efektu vybranych cyanotoxinii na zivotaschop-
nost bunék v pfitomnosti cyanotoxinti, vliv na metabolicky protein PDH, produkci
laktatu a zmény v mnozstvi mitochondrii. Béhem préce byly pouZzity metody Wes-
ternovy pfenos, ktera slouzila k detekci proteinu PDH a jeho fosforylované formy,
kvantifikace bunék pomoci krystalové violeti, analyza produkce laktatu pomoci
laktatové analyzy a sledovani mitochondrii pomoci barviciho roztoku Mitotracker.

Kli¢ova slova: cyanotoxiny, cylindrospermopsin, energeticky metabolismus,
kmenové buriky, microscystin-LR, pyruvatdehydrogenaza
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Vliv sinicovych toxinl na energeticky metabolismus lidskych
jaternich kmenovych bunék

Daniel Polak

Stfedni pramyslova $kola chemicka Brno, Vranovska, pfispévkova organizace
Vranovska 65, 614 00, Brno — Husovice; Skola@spschbr.cz

yow

Sinice se bshem nékolika poslednich let zaaly vyrazn
rozsifovat po celém svété. To muze mit za nasledek fada
efektii, predevsim eutrofizace vod, & zména Kimatu, kdy
dochazi k celkovému oteplovni planety. PremnoZené sinice
na vodnich ekosystémech maji za nasledek tvorbu vodniho
kvtu, diky kterému maZe dojit k Ghynu vodnich Zivogicht pod
ladinou. V' neposledni fédé produkuil Sitoké _spektrum
toxickjch latek, které ohr ske zdravi. Sinice jsou
producenti  fady  sekundamich  metabolits,  toxing
(cyanotoxind), Které zpisobuji fadu negativnich efektd jak v
ekosystému, tak predstavuii zdravotni rizika i pro clovéka. V
zavislosti na konkrétnim toxinu,  cyanote mohou
zpisobovat riizna onemocnéni poginaje riznymi vyrazkami
po téle a2 po zavazna onemocnéni, které mohou vest i k
amrti.
Microcystiny (MCs) jsou nejvice sinicemi produkovanymi
toxiny a jsou roz8ifené po celém svété. Jejich vyskyt je spiat s
otravami suchozemskych i vodnich organismd. Strukiumé se
jedna monocyklicky heptapeptid, u Kterych diky riznym
slozeni aminokyselinovych zbytki rozlisujeme a 100 riiznjch
strukturich variant. Nejnebezpecné}si variantou je MC-LR,

2za nésledek prerueni signinich drah, cytoskeletaini
stavbs, coz mizZe vést k nerovnomémé cytolyze, & apoptoze.
MC-LR je povaZovén za nadorovy promotor a fadi se jako
mozny lidsky karcinogen.

Cylindrospermopsin (CYN) je podobné jako MC-LR
hepatotoxicky. Jedna se o ve vodé vysoce rozpustny alkaloid.
Jeho vyskyt je vazan predevsim na sladké vody a tropické
prostedi, ale diky Kiimatickym zm&nam se rozsifuje dale do
severngjsich oblasti.

EXPERIMENI:

Lidske jaterni kmenové buriky HL1-hT1 byly kultivovany v tzv.
KNAC médiu a ulozeny v inkubétoru s konstantni teplotou 97 °C,
vzdusnou vihkosti 95 % a sycenim COz 5 %. Bufiky byly
pasazovany jedenkrat tydné. Behem experimentu byly buriky
‘exponovany prislusnymi cyanotoxiny.
Kvantifikace bunék probihala pomoci  barviciho ~ roztoku
krystalové  violeti. Exponované bufky byly nabarveny
krystalovou violeti, byla zméfena jejich absorbance pfi vinové
délce 750 nm na pristroji Synergy 4 Spectometr a pomoci
kalibraéni kfivky bylo odvozeno mnozstvi bunék.

Westernovy pfenos je analyticka metoda slouzici k separaci
proteini v polyakrylamidovém gelu a jejich nasledné detekci
pomoci specifickych protilétek. Metodou Westemovy prenos byl
detekovan prijem MC-LR do bungk a protein PDH, ktery hraje
dulezitou roli v energetickém metabolismu.

Metodou laktatové analyzy se stanovovalo mnozstvi laktaty
vyprodukované bufikami exponovanymi cyanotoxiny MC-LR a
CYN.

Mitochondrie byl  vizualizovény ~ pomoci  chemikalie
MitoTracker®. Vyzafovany signal v bufice byl nasledné
pozorovén pod fluorescenénim mikroskopern.

R, s

J\\\ .,
=

,\\A“@ Jihomoravsky kraj

©

2

Centrum oro wrkurr
toxickychlatek
vprostied

Cilem této préce bylo zj

., jakou formou energetického metabolismu preferuji bufiky HL1-hT1 pomoci analjzy

Kiiového proteinu PDH, vizualizace mitochondrii a produkce lakiatu a jak vybrané cyanotoxiny (MC-LR a CYN)
ovliviuji energeticky metabolismus a Zivotaschopnost bunak svym pusobenim.

Vysledky

Kvantifikace bunék pomoci krystalové violeti

i

Obr. 3: Kvantikace bunsk HL-T1 po expozic MC-LR.

Analyza celkového mnozstvi PDH a p-PDH

cellostho ezt POH ap POH  bukich
" HLTAT1 po expozii MC:

Analyza produkce |.mm

sovararo ooz ot utah
HLLATS po oxporicl MC.L

Efekt cyanotoxini na mnozstvi mitochondrii
bosonst Mo+ Hosshet

Obr.9: luoroscencal analyza mrozsii mlochonci v bunéend
il HL1-4T1 po expozis MCAR.

e

obrs:

W analea efkovéio mnotstui PDH a p-FPDH v burkich
HLTT1 po expozii CYN.

Gt wprodukovar m»ammwmmmm
L1AT! po expozii

obr. 10:

~Fuorescanént analjza miochondri v bundénd
il HL1-4T1 po expozil CYN.

ZAVER

Bahem Kultivace dochézi viivem vysokého nariistu bunék ke vzniku hypoxie a prepnuti energetického

metabolismu z OXPHOS na Anaerobni glykolyzu.

MC-LR nepiisobi cytotoxicky ani nijak neoviiviiuje energeticky metabolismus v bufikéch.
CYN pisobi cytostaticky/toxicky a pravdépodobné diky nizkému mnoZstvi bunék nedochézi ke vzniku

mistni hypoxie a nedochazi prepnuti energetického metabolismu.
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Stanoveni obsahu bilkovin, tuku,
sacharidt a vapniku v mléce

5 René Rac
Ing. Kvétoslava Sustovd, Ph.D., Mgr. Olga Strouhalovd

Stredni priimyslovd skola chemickd Brno, Vranovskd, ptispévkovd organizace Vranovskd
65, 614 00 Brno-Husovice racrene.skola@gmaill.com

Konzumace kravského mléka je u lidi zakotvena jiz po tisice let. Vyuzivame
ho pro vyrobu Siroké skaly potravin. Studie dokazaly, Ze kravské mléko je svym
sloZzenim nejblizsi lidskému. Tyto studie se tato prace pokusila podloZzit. Kolem 50
vzork bylo podrobeno rozboru, pficemz se sledovaly 4 hlavni slozky: proteiny,
lipidy, sacharidy a vapnik. Vysledky zjisténé pfi méfeni odpovidaji tém, které byly
nalezené v literatufe pro komparaci. Pro porovnani byly odejmuty vzorky mléka
koziho. Také je zde popsan vliv mléka a mléénych vyrobkti na zdravi ¢lovéka s
podrobnym popisem jak hlavnich, tak i vedlejSich slozek mléka.
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STANOVENi OBSAHU BiLKOVIN, TUKU, SACHARIDU A
VAPNIKU V MLECE

René Rac!, Ing. Kvétoslava Sustova, Ph.D.2, Mgr. Olga Strouhalova’ il e o

'Stredni pramyslova skola chemicka Brno, Vranovska 65, 614 00, Brno.
2Ustav technologie potravin, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Bmé
sustova@mendelu.cz, Zemédélska 1, 613 00, Brno.

UVvoD

Studie dokazaly, Ze kravské mléko je svym slozenim nejblizsi lidskému. Tyto studie se tato prace pokusila podlozit. 41 (49)
vzorkl bylo podrobeno rozboru, pricemz se sledovaly 4 hlavni slozky: proteiny, lipidy, sacharidy a vapnik. Ma prace se
zabyvala stanovenim obsahu téchto slozek mléka pomoci analytickych metod.

EXPERIMENT

obsah bilkovin v kravském miéce obsah bilkovin v kozim midce

Experimentalni cast zabyva laboratornim rozborem mleka od

rznych dodavateld z oblasti Moravy. Vzdy: probshi odbr migka pro;
méfeni v rozmezi jednou za tii mésice od sebe. Metodika celé prace

stavi na Gtyrech druzich méfen:

1.Stanoven obsahu hrubych bilkovin podle Kieldahla pomoci pi
Foss Tecator Kjeltec 8200 Auto Distillation Unit

2.Stanoveni obsahu tukis acidobutyrometrickou metodou

obsah tuks v kravském miéce. ‘bsah tuk v kozim miéce

3.Stanoveni obsahu sacharidli (lakt6zy) polarimetricky
4.Stanoveni obsahu vapniku (Ca2*) komplexometrickou metodou
Pro porovnéni jsem podrobil t&mto laboratornim studiim i migko kozi

Z vysledkii z grafii vyplyva, Ze stanoveni jednotlivych slozek v mléce je - obssh ey vesm mlcce
pomemé nestélé témer v kazdém vzorku, Porovnanim naméfenych . B
koncentraci sledovanych latel zorcich a koncentracemi uvedenymi - . [
v tabulkéch Ize konstatovat, Ze uspokojivych vysledkt bylo dosazeno e
predevsim ve sledovani celkového obsahu laktézy a tukii. Rozdil mezi ) 5

koncentracemi ostatnich Iatek v kravském mléce od jmenovanych ‘ .

dodavatels byl avsak statisticky nevjznamny (P>0,4)

obsah vapniku v kravskem miéce obsah vapniku v kozim miéce

ZAVER
Cilem \mé prace bylo pokusit se o souhm informacil tykajicich | || | | | " |

amu miéka ve vyZivé. Stanovil jsem si tfi cile a z nic)
imné otézky. Prvnim cflem bylo popsat technologické: postupy:
4ni miékal a popsat jeho diléi kroky a druhym bylo popsani
jednotlivych slozek miéka, které v ném maizeme najit. Vedle tohoto jsem
vénoval pozornost il zdravotnim aspekttm Kkontumace miéka. Tretim
cilem byl popis nekterych pouzitych chemickych a instrumentalnich
metod pfi stanoveni t&chto latek. Préce je rozdélena na dvé zakladni

asti, cast teoretickou a vyzkumovou

Obr. 9~ 10 : Vysledky
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Standardizace postupu pro diagnostiku
pluripotence lidskych indukovanych
pluripotentnich kmenovych bunék

Michael Studeny
Doc. RNDr. Irena K. Koutnd, Ph.D.

Gymndzium Brno-Reckovice, prispévkovd organizace
Terezy Novikové 2, 621 00 Brno, Ceskd republika
studnamichael@gmail.com

Prace se zabyva predevsim lidskymi indukovanymi pluripotentnimi bui-
kami (hiPSC), zptisoby, jakymi se s nimi naklada a pracuje, jejich aktudlnimu i
moznému vyuziti v mediciné. V praci jsou také rozebrany metody charakterizace
pluripotence hiPSC a byl proveden drobny test komercnich kultiva¢nich médii. Na
zavér byl zpracovan formulaf pro informovany souhlas uréeny moznym darctim
bunééného materialu.

Kli¢ova slova: kmenova burika, pluripotence, hiPSC
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Moznosti pfezivani a mnozeni
patogennich a nepatogennich
mikroorganismu v cukrarskych
vyrobcich

Zuzana Spdsovd

MVDr. Olga Cwikovd, Ph.D., PhDr. Marcela Helesicovd

Sttedni priimyslovd Skola chemickd Brno, Vranovskd, pFispévkovd organizace
Vranovskd 65, 614 00 Brno-Husovice, Ceskd republika
zuzka.spasova@email.cz

Moje prace je zaméfend na zhodnoceni kvality a zdravotni nezdvadnosti u
vybranych cukraiskych vyrobki. Cilem moji prace bylo stanovit vyskyt patogen-
nich a nepatogennich mikroorganismi v cukrafskych vyrobcich, konkrétné v ci-
tronovych medovych kulickach a ofechovych medovych kulickach. Pfedmétem
zkoumani bylo také, zda se v danych vyrobcich po naockovani, mnozi vybrany
kmen Staphylococcus aureus a vytvaii zde své enterotoxiny. Ke stanoveni poctu mi-
kroorganismii byla pouzita metoda kultivace a mnoZstvi enterotoxinu bylo stano-
veno pomoci reverzni pasivni latexové aglutinace. Praci v laboratofi bylo zjisténo,
Ze nepatogenni mikroorganismy odpovidaji normé. Coz dokazuje, Ze pfi vyrobé
byly tspésné dodrzovany hygienické podminky. Oproti tomu patogenni mikro-
organismy misty piekracuji povolené hodnoty, ale pouze u minimalniho poctu
zkoumanych vzorkd. Pfislo se také na to, Ze Staphylococcus aureus se ve vyrobcich
muZe mnozit a vytvaret zde své enterotoxiny. Tato informace je diilezita nejen pro
vyrobce, ale i pro spotfebitele, a to pfedevsim, kviili skladovani vyrobku.

Klic¢ova slova: cukraisky vyrobek; enterotoxin; mikroorganismus; onemocné-
ni; Staphylococcus aureus; trvanlivost
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Moznosti prezivani' a mnozeni patogennich a
nepatogennich mikroorganismu v cukrarskych vyrobcich

Zuzana Spasova

Stredni primyslova skola chemicka Brno, Vranovska, prispévkova organizace
Vranovska 65, 614 00 Brno-Husovice, Ceska republika
zuzka.spasova@email.cz
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Sekce stredoskolskych studentii

Tématicky okruh anorganickd chemie,
materialové védy a inZenyrstvi
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Vliv teploty na zviditelnovani
daktyloskopickych stop

Jaroslava Bedndtovd, Petra Krystofovd
Kpt. Mgr. Bc. Jaromir Kubinger, Mgr. Olga Strouhalovd

Stiedni pritmyslovd skola chemickd, Brno
Vranovskd 65, 614 00 Brno, Ceskd Republika
bednarova.jarca@seznam.cz

Stfedoskolska odborna ¢innost na téma Vliv teploty na zviditelfiovani dakty-
loskopickych stop se zabyva a zkouma to, jaky vliv ma teplota na dobu potfebnou
ke zviditelnéni daktyloskopické stopy. Zabyvaly jsme se problematikou zjistovani
toho, jak teplota ovliviiuje rychlost zviditelnéni cerstvych daktyloskopickych stop.

Stopy byly zviditelnovany chemickou metodou pomoci ninhydrinu na princi-
pu reakce ninhydrinu s aminokyselinami obsazenymi v potné tukové substanci za
vzniku Ruhemannova purpuru.

Bylo zjisténo, Ze teplota pozitivné ovliviiuje rychlost zviditelnéni stop. Pii
teploté 100°C 1ze stopy vidét jiz po 1 minuté na rozdil od teploty laboratorni, kdy
Ize stopu vidét az po 20 minutach.

Prace ma pfinos pro kriminalistickou daktyloskopii ve sméru identifikace pa-
chateld.

Klic¢ova slova: daktyloskopie, stopa, otisk, papilarni linie, forenzni véda, iden-
tifikace, ninhydrin, markant.
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VLIV TEPLOTY NA ZVIDITELNOVANI
DAKTYLOSKOPICKYCH STOP

JaroslavaiBednaroval, Petrarkrystofova
Stredni' prumyslova skelalchemicka Brno, Vianovska 65
skola@spschbr.cz
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Po stopach alchymista aneb jak vyrobit
,,Z niceho neco”

Zuzana BusSinovd, Jana Kryslovd
Ing. Josef Jankii

Stredni priimyslovd Skola chemickd, Brno
Vranovskd 65, 614 00 Brno, Ceskd republika
bazukal00@seznam.cz

Nase stfedoskolska odborna cinnost pojednava o vyrobé potase, kyseliny
dusicné, kyseliny sirové a kyseliny chlorovodikové podle alchymistti. Prvni ¢ast
rozebira informace o vyrobnich procesech téchto chemikalii. Druha ¢ast nasi prace
se zabyva nasi vlastni vyrobou potase, kyseliny dusi¢né, kyseliny sirové a kyseliny
chlorovodikové a nasimi vysledky.

Cilem nasi prace je seznamit vas s alchymistickou vyrobou jiz dfive zminé-
nych ¢tyt chemikalii (potas, kyselina dusi¢na, kyselina sirova a kyselina chlorovo-
dikova). U potaSe nas zajimal jeji obsah. U kyselin nas zajimala jejich koncentrace.
Chtély jsme, aby si kazdy uvédomil, Ze v dnesni dobé je vyroba chemikalii mnohem
jednodussi a pfedevsim rychlejsi nez v dobé alchymisti.

Klic¢ova slova: kyselina chlorovodikova, kyselina dusic¢na, kyselina sirova, od-
mérny roztok, potas, titrace, zakladni latka.
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Nové vyjadfovani obsahu soli
v potravinach

Dominika Cicatkova

MVDr. Jiti Bedndi Ph.D., Ing. Tomds Buridnek

Stiedni priimyslovd skola chemickd, Brno
Nedbalova 32, 62300, Brno
domca.cicatkova@seznam.cz

V této praci se zaméfuji na vyjadiovani obsahu soli podle nové smérnice EU
¢islo 1169/2011. Vzorky pro méfeni jsou masné vyrobky méfené pres chloridy a
sodik. Chloridy stanovené potenciometrickou titraci na automatickém titratoru
a stanoveni sodiku pomoci iontové selektivni elektrody. V praci bude ukazana
a zdtivodnéna odlisnost vysledki ziskanych témito dvéma metodami.

Klicova slova: Sodik; iontové selektivni elektrody, potenciometricka titrace,
masny vyrobek
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Nové vyjadrovani obsahu soli v potravinach

Dominika Ci¢atkova

Stredni primyslova Skola chemicka, Brno

uvob
Na konci roku 2016 zacalo platit
nové nafizeni Evropské unie ¢.
1169/2011, které se tykalo
hodnot na etiketach potravin.
Velka zména nastala
u oznacovani obsahu soli, ktera
dobu stanovovala
, ale to jen do té
doby, dokud se ve vyrobcich
nezacaly objevovat pridané latky
ve formé sodnych soli. V praci
jsem se zaméfila na
problematiku soli v masnych
vyrobcich.

EXPERIMENT

Celkem 15 rdznych druht
masnych vyrobku bylo
proméfeno dvéma metodami
a jejich rozdilné vysledky byly
nasledné porovnany a
okomentovany.

Prvni metodou bylo stanoveni
NaCl pomoci potenciometrické

titrace na automatickém titratoru.

Druhou metodou byla metoda
pomoci pfimé potenciometrie
iontové selektivni elektrodou -
sodikovou.
Vzorky byly nejprve
zhomogenizovany a poté
méfeny danymi pfistroji.

Obr. 2. automaticky fitrator

ca.cicatkova@seznam.cz

VYSLEDKY A DISKUSE

Metodou pres iontové selektivni
sodikovou elektrodu jsou
vysledky g NaCl/kg vyssi. To je
zapricinéno tim, Ze titracni
metoda méfi sul pouze jako
celek, kdezto metoda pomoci
iontové selektivni elektrody méri
i latky v soli pfidané, kterymi
mohou byt karagenany ¢i
polyfosfaty sodné.

Graf 1. sodik v 8unkéch jako g NaClikg

Obr. 1. pfiprava vz

ZAVER
Stanoveni sodiku ve vzorcich
masnych vyrobka bylo
provedeno pomoci pfimé
potenciometrické metody iontové
selektivni elektrodou a stanoveni
chloridG pomoci argentometrické
titrace na automatickém titratoru
za pouziti standardniho roztoku
dusicnanu stfibrného. Tyto
metody jsou jednoduché
a Casove nenarocné. Metoda
s iontové selektivni elektrodou je
navic schopna detekovat i jiné
zdroje sodiku, nez je jen
kuchyriska sul, napi
glutamat sodny.

Graf 2. sodik mech jako g NaCllkg

Obr. 3. soustava pro mafeni pomoci s
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Vyvoj nanoporéznich nosica 1é¢iv
odvozenych od zlucovych kyselin

Robin Durnik
Ing. Ondrej Jurcek, Ph.D. et Ph.D.

Gymndzium Brno, Kfenovd, pfispévkovd organizace
Krenovd 304/36, 602 00 Brno, Ceskd republika
rdurnik@gmail.com

Velké mnozstvi slibnych 1éciv selhava béhem klinickych studii pro svoji niz-
kou rozpustnost, stabilitu, biologickou dostupnost a s tim spojenymi skodlivymi
vedlej$imi tcinky na lidsky organismus. Cilem této prace je vyvinout latky, které
jsou prekurzory k novym poréznim metalo-organickym sitim, které jsou slozené z
prirodnich latek — zlucovych kyselin. Nosice 1é¢iv maji zvysit rozpustnost a stabilitu
1é¢iv, a pomoci povrchovych modifikaci nosi¢e umoznit cileni 1é¢iva do vybranych
tkani, kde by dochazelo k jeho pozvolnému uvoliiovani vyvolaném vnéjsim impul-
sem (zménou pH, ¢i zménou redukéni aktivity prosttedi, ¢i svételnym impulsem).

Prace se nejprve zabyva pfipravou novych typt ligandi odvozenych od Zlu-
covych kyselin. Zna¢né mnozstvi reakci a optimalizaci bylo vyzkouSeno v rdmci
pripravy svétové prvniho ligandu syntetizovaného esterifikaci Zlucové ursodeo-
xycholové kyseliny naftalen-1,4-dikarboxylovou kyselinou. Syntéza se ukazala byt
narocnou, proto zavérem préce je analyza jednotlivych reakci a ndvrh budouciho
postupu k pripravé tohoto ligandu. Optimalizace a zavéry z nich plynouci jsou
dtlezitym krokem budouciho vyvoje analogickych ligandt.
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Vyvoj nanoporéznich nosict Ié€iv odvozenych

od zluéovych kyselin

Robin Durnik’, Ondfej Juréek?

1 Gymnazium Brno, Kfenova, prispévkova organizace, Kfenova 304/36, 602 00 Brno
2CEITEC - Central European Institute of Technology, Masarykova univerzita, Kamenice 5/A4, 625 00 Brno

uvoDb

Velké mnozstvi slibnych I selhava  bshem
Kiinickych studii pro svoji nizkou rozpustnost, stabilitu,
biologickou dostupnost a s tim spojenymi  Skodlivymi
vedlejsimi ucinky na lidsky organismus. Cilem této prace
je vyvinout latky, které jsou prekurzory k novym
poréznim metalo-organickym sitim, které jsou slozené
2 prirodnich latek — Zlucovych kyselin. Nosice léciv
maji zvysit fozpustnost a stabilitu 1éiv, a pomoci
povrchovych modifikaci nosice umoznit cileni légiva do
vybranych tkani, kde by dochazelo k jeho pozvolnému
uvolfiovani vyvolaném vngjgim impulsem (zménou pH, &
Zménou  redukéni  aklivity prostiedi, &i - svételnym
impulsem).

EXPERIMENT

Prace se nejprve zabyva pipravou novych typd ligandi

odvozenjch od Zlugovych kyselin. Znagné mnoZsti

optimalizaci bylo vyzkouseno v ramci pfipravy svétové

prvniho ligandu syntetizovaného esterifikaci Zlucové
kyseliny naftalen-1,4

kyselinou. Zavérem prace je analjza jednotlivych reakei a

navrh budouciho postupu k pripravé tohoto ligandu.

05, OH
¥ 0
=L e
N 7
OH 1 Ho N0

rdurnik@gmail.com

VYSLEDKY A DISKUSE

Esterifikaci  slouceniny  methylesteru  kyseliny
ursodeoxycholové (1) pomoci naftalen-1,4-dikarboxylové
kyseliny (2) (Schéma 1) jsme provedi nékolika moznymi
cestami - pouzitim chloridu kyseliny (bez i za pritomnosti
katalyzétoru  4-dimethylaminpyridinu, s pousitim
triethylaminu, & pyridinu jako baze) nebo  cestou
Steglichovy esterifikace. Zadn z testovanych metod na
prvni pokus nevedia k isolaci ogekavaného ligandu L
(Obrézek 1). Avsak analyzou vysledki jsme  ziistii
nésledujici

+ Reakee potfebuje delsi cas k ziskan produktu, jinak
kame pouze monosubstituovany derivat

Delsi reakéni Gas pravdépodobné vede k- reakei
s triethylaminem za vzniku vedlejsiho produktu, je tedy
‘zadouci nahradit trimethylamin za pyridin.

Reakivita hydroxylu na pozici C7 je v esterifikaci
pomalejsi nez reaktivita s hydroxylem v pozici C3.

V reakei za pouziti chloridu kyseliny naftalen-1,4-
dikarboxylové a pyridinu jsme pravdépodobné obdrzeli
smés produktu L a intermediatu monosubstituovaného
derivatu. Pro vysokou afinitu latek k silikagelu se nam
je vak nepovedio rozdélit. Tato afinita je zpusobena
volnymi karboxylovymi skupinami. Mozny pokus do
budoucna moze byt ochranit volné Karboxylové
skupiny napfikiad nékterymi silyly. A nésledné je po
isolaci produktu znovu selektivné odstranit, napfiklad
pomoci tetrabutylamonium fluoridu.

2

ZAVER
Optimalizace a zévéry z nich plynouci jsou dile:
krokem  budouciho  vjvoje  analogickych liganda
odvozenych od podobnych aromatickych dikarboxylovych
kyselin. V. nasledujicim kroku by byla provedena
komplexace ligandu s biokompat kovy s cilem
supramolekulami  komplexy
eventuaing porézni  metalo-organické  sité.

m

Kavitu,
(pfikiad Schéma 2),

Prace znagnym dilem pfispéla k chemii Zlucovych kyselin
a na vysledky bude navazano v dalsich studiich. Cast
téchto vysledkii bude soucasti publikace v renomovaném
zahrar védeckém casopise.

Obrazek 1. Molekularni model ligandu L.

Schéma 1. Pfiprava ligandu L esterifikaci Zluéové ursodeoxycholové kyseliny (UDCA) naftalen-1,4-dikarboxylovou kyselinou.

Schéma 2. PFi
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Pfiprava sloucenin s vazbou Al-F

Jakub Hruska

Jirdnkova 79, 618 00, Brno, Ceski republika
spartakubca@gmail.com

Slouceniny s vazbou Al-F jsou dtilezité v mnoha

pramyslovych oblastech, napf. v katalyze, elektronice, kde slouZi jako dielek-
trika, atd. Cilem préce bylo prostudovat moznosti fluorace halogenoderivatii alky-
lalanti. Jako fluoracni ¢inidla byly pouzity fluorid draselny a tetraethylammonium
hydrogendifluorid. Vzhledem k hydrolytické nestalosti vychozich latek i produkti
bylo nutné pracovat v anaerobnim prostfedi technikou Schlenkovych banék a su-
chého boxu. Priibéh reakci byl sledovan pomoci multinuklearni NMR spektrosko-
pie v kapalné fazi, ziskané produkty byly charakterizovany infracervenou spekt-
roskopii a jejich teplotni stabilita byla kontrolovana pomoci termické analyzy (TG/
DSC).

Klic¢ova slova: alkoxidy hlinité; sol-gelové metody; nehydrolytické metody;
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PRIPRAVA SLOUCENIN S VAZBOUIAI-F

Jakub Hruska

Gymnazium Brno, Krenova, prispevkeva organizace

erivatd alkylalant
inidla byly pouzity fluorid draselny
ogenfluorid tetraeth
pri

plotn stabilita byla kontr
pomoc termické analyzy (TG/DSC).

Suchy box

nkovy nédobky

EXPERIMENT

1. EtAICI, s KF v C,D
“Vk
+ Mefeno pred i po sonifikaci
Spektra odpovid:
atom hiniku (obr

spartakubca@gmail.cormi

Obr. ¢.1 NMR spektrum'F signali v oblasti

2. EtAICI, s KF v hexanu
*Ve Schlenkové baiice
« Podrobeno refluxu
“NMR vzorek byl odebran pred refluxem, avsak jeho kvalita
byla velmi $patna
~Vizorek dekantovan a vysusen piisobenim vakua
TGIDSC termogramy ukézaly hmotnostni tbytek 60,8 %,
pii teploté 1000
*IR spektrum prokézalo vazby AI-Cl, AI-O, Al
cCaCH

ALC,

« Reakce byla opakovana, kvili ovéreni vysledki Obr.&.5 ""F NMR spektrum reakce 5 po refluxu

rum bylo tot hmotnostni Gbytek &inil 69,8 %

Obr.6.6. /Al NMR spektrum reakce 5 po refluxu

VYSLEDKY A DISKUSE

Obr. 62.TG/DSC temogram 2. reakce ; ubytek hmotnosti ¢ini 60,8 %

* Viychozi latky i pripravené produkty
na stof 7 i kysliku, proto bylo

kat
produkt, proto strukturu pripraveny
miizeme pouze odhad primych ddaji

tod. 19
rokazala
nik Zadanycl
bohuzel, jak je u téchto s

nevznikal jeden produkt,
nékolika Iatek

3 IR spekirum 2. reakce; prokazany v

3. Reakce Et,NHF, s (iBu,AICI) v THF
* Ve Schlenkové baii
« Ani po osmi dnec
* 4 hodiny refluxovano
«Zmefeno NMR (v C,D,)

ce
nedoslo k plnému rozpustani Et,NHF,
195 ppm)
drum obsahovalo dva multplety (49 a 62 ppm) ooucr |
7ku bylo zmefeno pouze IR, to obsahovalo dnotlivych pro
ibracim vazeb ALF, Al c
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Nukledarna magneticka rezonancia pri
identifikacii organickych zlacenin

Michal Ichmann

Gymmndzium, Ul. 1. mdja 8, Malacky
ul. 1. mdja 8, 901 01 Malacky
IchyMichal@gmail.com

Nasu pracu moZeme rozdelit na dve nosné témy: aspirin a nukledrna mag-
netickd rezonancia (NMR). Aspirin je jeden z najznamejsich celosvetovych liekov,
ktory sa pouziva ako analgetikum, antipyretikum a antiflogistikum. NMR patri v
poslednych rokoch medzi najpouzivanejsie metédy v medicine. V nasej praci sme
prepojili tieto dve témy. Aspirin méze byt velmi nebezpecnym, ak by sme nevedeli,
¢o mdze vyvolat a podavali ho niekomu len tak proti bolesti alebo hortcke. Preto
sme sa v teoretickej Casti zamerali na jeho ti¢inky na nas organizmus a na mechaniz-
mus tychto ucinkov. V teoretickej casti prace sa zaoberame fyzikalnou podstatou
NMR a jej vyuzitim.

V praktickej casti sme si zosyntetizovali hlavni zlozku aspirinu - kyselinu
acetylsalicylovt, a nasledne sme ju vlozili do NMR a analyzovali jej Struktiru po-
mocou C a 'H spektroskopie. Identifikovali sme si, ¢i je to skutocne latka, ktort
sme chceli pripravit syntézou, ako medzi sebou interaguju jednotlivé vodiky, ako
velmi je naSa latka znedistena a priradili sme si jednotlivé signaly k jednotlivym
vodikom v molekule.
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Nuklearna magneticka rezonancia pri identifikac

Michal Ichmann

Mgr. Lenka Bergerova, PhD." Ing. Michal Soral, PhD.2; Ing. Jana Dohafio$ova, PhD.2
1Gymnazium, Ul. 1. maja 8, 901 01 Malacky, 2Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie,
Slovenska technicka univerzita, Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Na$u pracu mozeme rozdelit

na dve 1émy: aspirin a
nukleamu magneticki rezonanciu (NMR). Aspirin je velmi
zname lietivo, Kloré sa pouziva ako analgetikum,
Navyse ma

Geinky, kioré mozu byt vyuZité pri prevencii infarktu

a

myokardu. NMR je velmi znama v medicine. Avsak, v

nasej praci sa zameriavame na jej vyuzitie v chemickom

priemysle pri identifikacii organickych zlenin,

Ciefom teoretickej prace:

- oboznamit sa s tym ako funguje liecivo aspirin na nas
organizmus a jeho mechanizmom tychto Geinkov,
- oboznamit sa s fyzikalnou podstalou nukleamej

magneticke] rezonancie, jej spektroskopiou a vyuzitim.

Ciefom praktickej Sasti prace:

- zosyntetizovat kyselinu acetylsalicylovu,

- zosyntetizovan latku viozit do NMR a analyzovat jej
spektrum,

- 20 spektier identifikovat, &i sme pripravili spravnu latku,
Zistit ako je znecistena, ako medzi sebou interaguju
jednotiivé vodiky a priradit si signaly k jednotiivym

vodikom.

Material a metodika

- fova syntéza kyseli

kyseliny salicylovej (1,25 g) a anhydridu kyseliny

octovej (15 mi) za pritomnosti kyseliny sirovej ako

katalyzatora

L
&

Obr. 1 Jechostuphovd syntéza kyselny aceysalcyove)

H a °C spekird, ktoré boli namerané na spektrometr
Varian VNMRS-600 (frekvencie 600 MHz pre 'H a 150
MHz pre 1°C)

Obr 2: Spektometer Varian VNMRS-600 na FGHPT STU v Bratslave
Zaroj it skluploacs imageschpIE00 jpg

Vysledky
Teoreticky vitazok syntézy podia vypottov je 1,62 g kyseliny acetylsalicylovej. Skutoény vytazok bol 0,581 g, o je 36 %-

ny vitazok kyseliny acetylsalicylove

H NMR (600 MHz, DMSO): & (ppm) = 2,24 (s, CHy, 3H); 7,19 (dd, H-3, J=1,0; 8,1 Hz, 1H); 7.37 (dt, H-5,
1H); 7,63 (dt, H-4, J= 1,7, 7.7 Hz, 1H); 7.93 (dd, H-6, J= 1.7; 7,8 Hz, 1H); 13,10 (bs, COOH, 1H).

=11, 7.7 Hz,

13C NMR (150 MHz, DMSO): & (ppm) = 20,9 (CH,); 123,8 (C-1); 124,1 (C-3); 126,1 (C-5); 1314 (C-6); 133,8 (C-4); 1502
(C-2); 165,6 (C-8); 169,2 (C-7).

sascanss

Ll | Ll

Obr 3: ' spaktrum aspiiny

Obr 4; 5C spektrum aspirnu

O OH - 36%-ny vjtazok mohol byt sposobeny pouzitim menich ekvivalentov ako sa
9 odporita,
1208 P
6 \n/ - Na 'H spektre je 8 signélov, kde jeden signal patri vode (v ktorej bola latka
5 3 O premyvand, & = 3,73 ppm) a jeden rozpustadiu DMSO-6 (5 = 2,50 ppm).
% - Signal s najmensim chemickym posunom patri metylovej skupine vodikov a s

najvacsim posunom karboxylovému vodiku.
Ou.5: tisovan Skt vzorec aspin

- Ostatné signély patria vodikom na aromatickom jadre a sd to mutiplety, kvl

nepriamej j interakcie cez viizby.

Na 13C spekire je 10 signélov, z toho jeden patri rozpistadiu (5 = 39,52 ppm).

Signal s najmensim chemickjm posunom patri metylovému uhliku, najvacsim
Karboxylovému uhliku.

Signal na &= 156,6 ppm patri karbonylovému uhliku.

Ostatné signaly patria uhlikom na aromatickom jadre a ich chemické posuny si

uvedené vo vysledkoch.

V teoretickej gasti prace sme sa oboznamili s mechanizmonn et

aspirin a s fyzikalnou podstatou NMR. V praktickej
Casti sme uspesne pripravili nasu latku pomocou jednostupfiovej syntézy a tito latku sme analyzovali pomocou
vodikového a uhlikového spektra. Identifikovali sme si, Ze sme zosyntetizovali spravnu latku, zistii sme ako medzi sebou
interagujt jednotiivé vodiky, necistotu nasej Iatky a priradili jednotlivé signély k vodikom v molekule. Nasou pracou sme.

cheeli poukzat, 6 NMR mézeme vidiet aj inde ako pri medicine a to prave na identifikaciu organickych zligenin
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Hydrofilni aprava polymera pomoci
atmosférickych plazmovych vyboji

Ondrej Kunovsky
doc. Mgr. Lenka Zajickovd Ph.D.

Stiedni priimyslovd skola chemickd Brno, Vranovskd 65 Brno 614 00 CZ
Choryné 154, 756 42 CZ
ondrakuno@seznam.cz

Tato prace se zabyva vlivem plazmové tpravy polypropylénu a naslednym
méfenim kontaktnich thl, za pouZiti Sesti kapalin, vypoctem povrchové energie
z kontaktnich thli pomoci softwaru SEE System od spole¢nosti Advex Instuments.
Tato prace zkouma také kromé vlivu poctu ptejezdii plazmovaci tryskou, také vliv
aditiv a v neposledni fadé vliv ¢asu na upraveny povrch, tedy starnuti.

Kli¢ova slova: Plazma, polymery, plazmova tiprava, kontaktni ihel, povrcho-
va energie, hydrofilita
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Hydrofilni iprava polymert pomoci plazmatu

Ondrej Kunovsky

Stredni primyslova Skola chemicka Brno, Vranovska 65, ondrakuno@seznam.cz

uvo
Plazmovani je dulezité z divodu nanaseni
riznych lepidel, nétérd, protoze v dnesni dobé
se hojné vyuZivaji vodou feditelna lepidla
natéry a od nepolarnich fedidel se upous
Vzhledem k tomu, Ze plasty jako polyethylen a
polypropylen jsou nepolérni, hydrofdbni a maji
nizkou povrchovou energii, tak se na né nehodi
pouzit vodou feditelna lepidla a natéry. To
mizeme zménit plazmovénim, kdy zvy$ime
povrchovou energii, z plazmatu se mohou na
povrch navazat napfiklad OH- skupiny které
zvysi jak hydrofilitu povrchu tak i jeho polaritu.
Mézeme pres plazmovou trysku foukat vzduch,
pfipadné jiny plyn napf. kyslik, nebo pridat
né&jaké aditivum napf. vodu

EXPERIMENT
five probihalo  &igténi a
plazmovéni a nésledns se

povichova energie.  Plazmové tryska

funguje tak, Ze mezi dvémi elektrodami
prochézi vyboj a profoukava se vzduch,
ptipadn& jiny plyn. Vyboj se vivem
foukaného vzduchu zaobluje a ,stfika"
na povrch, tim ho o3etfuje. Povrchova
energie se méfila, tak ze se na vzorek
daly 3pl kapaliny, kapka se vyfotila a
SEE Systém wypogital povrchovou
energii z kontaktnich uhli

Schéma plazmové trysky

VYSLEDKY A DISKUSE

povrchova energie by byla nejvys:
sedmi pfejezdech, coZ je i vyhodnéjsi jak
osm z divodu Uspory energie, ale pfi
pouhych dvou prejezdech nejvice stoupne
povrchova energie, zde zavisi na druhu
napf. lepidla které chceme pouzit
Povrchové energie i hydrofilita, je nejlepsi
u vody, u ostatnich aditiv se povrchova
energie moc neliila oproti metody bez
aditiva. Povrch stéme kvadraticky, proto je
nejlep$i takto upravené polymery hned
pouzit a neskladovat

zévislost povrchové energie na poctu prejezdi

zavislost povrchové energie na case - stamuti

porovnani viivu aditiv na povrchovou energil

ZAVER
7 Prejezdu

Aditivum voda

Neskladovat oplazmované polymery

Plazmovaci soustava

Kapka s vyznagenymi body




Vliv kli¢nich rostlin kukufice seté
na fyzikalné-chemické vlastnosti
CdTe kvantovych tecek: potencial ve
fotodynamické terapii

Michaela Kvasnickovd
Branislav Ruttkay-Nedecky, René Kizek

Stfedni zdravotnickd skola Brno, pfispévkovd organizace,
Jaselskd 7/9, 602 00 Brno, Ceskd republika
email: Kvasnickova.Michaela@seznam.cz

Prace byla zaméfena na studium vlivu kli¢nich rostlin kukufice seté (Zea mays)
na fluorescencni vlastnosti CdTe kvantovych tecek (QDs). Kukufice seta klicila
mnohem lépe v kohoutkové vodé nez v destilované vodé. CdTe QDs v kohout-
kové vodé mnohem vice inhibovaly kli¢ivost kukufice seté nez Cd* ionty v poro-
vnatelné koncentraci kadmia. Dale byl sledovan pfijem CdTe QDs ptes kofeny do
kukufice seté. Nejvice fluorescence z CdTe QDs bylo nalezeno v kofenech (60,4%),
dale potom v listech (22,9%) a nejméné ve stonku (16,7%). Dale se sledovala inter-
akce CdTe QDs s rtizné nafedénym vyluhem z kofene kukufice seté. Cim vice byly
vyluhy koncentrované, tim vice zhasely fluorescenci CdTe QDs.

Podékovéni: Prace podpotena projektem SOC JCMM PC070001.
Klic¢ova slova: CdTe QDs, kukufice setd, fluorescence
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Vliv klicnich rostlin kukurice seté na fyzikalné-chemické vlastnosti
CdTe kvantovych tecek: potencial ve fotodynamické terapii
Michaela Kvasnitkova, Branislav Ruttkay-Nedecky, René Kizek

Stredni zdravotnicka skola Brno, Jaselska 7/9, prispévkova organizace, 602 00 Brno, Ceské republika
Uvod: Email: Kvasnickova.Michaela@seznam.cz

Kvantové tetky jsou predmétem soucasného nanomedicinského vyzkumu. Jejich Eastéjsimu a Ginngjsimu pouzivani v Iékafstvi brani jejich potencidini toxicita. Snahou je pfijit
na to, jak plisobi na ivé organismy. V této praci jsme se zaméili na pusobeni kadmium telurovych kvantovych teek (CdTe QD) na Kiiceni kukufice seté (Zea mays). Zajimalo
nés zda-li se nanogstice dokaZ transportovat rostlinou Zea mays. A dle jsme sledovali viiv vyluhu z kofeni kukufice seté na fluorescenni viastnosti CdTe QDs.

Material a Metody:

prava CdTe QDs: Za staleho michani na magnetické michacce s ohvevem se A L=

pripravil roztok: 10 ml Cd(CH,COO), - 2H,0 (octan kademnaty - 0,266 g na 50 ml
H0) + 1 mi roztoku MSA (kyselina merkaptosukcinova - 3g/ 50ml H,0) + 86,7 ml
Mili-Q vody + 1,8 ml NH,OH+ 1,5 ml Na;TeO; (teluricitan sodny- 0,2215g/ml) + 40 mg
NaBH, (tetrahydridoboritan sodny). Roziok se zbarvil do Zluta, michal 2 nejméns 2
hodiny. Do sklenénych vialek se odpipetovalo 2 ml rozioku zavickovalo plastovym
vickem a poté zasroubovalo teflonovym vickem (Anton Paar, Rakcuskc; Takto
plipravené vialky se viozily do mikrovinné trouby nastavené na vikon 300 W
zahfev probihal pro zelené CdTe QDs 2 minuty, pro 2luté CdTe QDs 3 minuty a pro
oranzové CdTe QDs 4 minuty. CdTe QDs byly uschovany v temnu za pokojové
teploty.

) Obr 42 A) Procnto Kient kkufenj 21 Kotk v, gic kncenrcih i 25-1000 )

harakterizace CdTe QDs: Vzniklé CdTe ODs mély absorpcni a emisni maxima P oy iz 50. %. U konconsovanyen CaTo ADs s KiEhost poyborti v remest 1620 . U nEdch

riznych vinovych délkach zvy se podle velikosti Jadra od zeleného po Cervené koncentracich CdTe QDs fedénych kohoutkovou vodou se Kicivost pohybovala kolem 50-60 % v porovnani s

spektrum (Obr.1-3). Velikost nanogstic byta 2-10 nm. Koo, Ker b Wihost 9 . B) Kt K eaer e (50 ) ) Supnce ieni 1.5 5.
castio by -

boxu se svételnym Al - [
& vaté v plastovych boxech i i
0 Kapacits 100 zm s pridanim 100 mi kohoutkows vody (ObrdB). Cd™ i i o
a CdTe QDs v (urceno na ionty kadmia) :

1000, 500, 250 M. Exporiment probihal 9 hodim. Siedovala a zopisovala se jach P ==
Kifcivost podle stupnd Kiigeni (Obr4C), srovnavala se s kontrolnim boxem, kde i
kukufice kliily pouze v kohoutkové vodé. |
Priprava vyluhu z kofenu kukufice seté: Smiseny vzorek kofent kukufic starych 5

dni se pripravoval na ledu. Do treci misky se navazil pomoci Analytickych vah fi
(OHAUS Pa224C) 1 gram kofend, poté byly pfidany 2 ml Mili-Q vody a s pomoci I=
pisku se kofeny rozetfely. Rozetfeny vzorek byl viozen na 5 minut do ultrazvukové I
o (R e T i S i e e

14000 py byl do Eppendorf a m b= f
ne‘ Celkovg bi oviny a fluorescencni spektra. E |

m CdTe QDs rostlinou: Kukuice setd v hydroponickjch podminkach rostia 5 I Iz e
dm, T 5 7 P et B v 6 e V8 [ e | By - - [semes
Eervenych, oranzovych, Zlutych a zelenych CdTe QDs po dobu 5 hodin. Poté se £ IE -
oplichia v destilované vods, rozddlila se na kofen, stonek a listy a tyhle E4sti se ! ! -

2vazily a rozemlely v treci misce s tlougkem v 2 ml destilované vody a byla méfena L !
mira fluorescence na spektrofotometru (TECAN infinite M200). Fluorescence e

kontrolnich vzorkis byla odeétena od méfenjch vzorki. Do desticky se pipetovalo 100
1l z vyluhu. U fluorescengnich emisnich spekter byla pouZita jako excitacni vinova |5
délka 250 nm a emisni vinova délka v rozsahu 280 nm do 850 nm. !

Vysledky: -

. 5: ) Fluroscanén amian spekira riznieh kanceniact vikuhu 2 ofond Kkl  pdnim sovnien
ulanﬂovy:h Zutich a zelensch CdTa QDs (20 M) od nejnzs! koncentrace celkovych bilkovin po nejvy

j

R e L e e A
. e I I PRUCERE,

o i omz: §

rvamo 0 O @

[
4

UV zéfeni . e - s
or. 6: Fluorescenéni emisni spekira vilund 2 kofenu, stonku alis kukufce po nasdvni CdTe Qs do
Zaver: Kofenu kukufce, folograferostny pod UV zafenim

Kligivost kukufice seté v kohoutkové vodé byla 96%. CdTe QDs mnohem vic lnhlhovaly Klicivost kukunce seté (Klicivost byla 7-18%), nez Cd?* ionty (klicivost byla 61%) ve
srovnateiné koncentraci kadmia (1000 uM). Fytotoxicita CdTe QDs je tedy vySsi nez Cd2 ionti. V/ nizSich koncentracich (250 uM) byly CdTe QDs méné toxické a Kiicivost
Kilkuos Seté 56 u nich pohybevala v rezmez! 50.60%, Délo byla sedovéna Interakoe CdTe GDs  rlané naed&nim wiuhem 2 kefent kukufce seté, Cim vice byly iiuhy
koncentrované, tim vice zhasely fluorescenci CdTe QDs. Z toho vyplyva, Ze rostliny dokaZou ménit fluorescencni viastnosti CdTe QDs. Dale byl sledovan transport CdTe QDs
pres koreny do kukufice seté. Bylo zjisténo, ze CdTe QDs se dokz transportovat rostiinou pres stonek az do list. Nejvice fluorescence z CdTe QDs bylo nalezeno v kofenech
(60,4%), déle potom v listech (22,9%) a nejméné ve stonku (16,7%).

V nizsich konceniracich nejsou CdTe QDs zavazn toxické pro rist kukufice seté, stéle ovem predstavuii environmentaini riziko. Pro dal
Zjisténi toxicity CaTe QDs na Zivocisnych bufikéch a zkoumat jejich potencial jako agens na vhodnych

vyzkum plénujeme experimenty pro

Podékovani: Prace byla podpofena projektem SOC JCMM PC070001..
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revention
jemm L ey

45



Sledovani ubytku UV stabilizatoru a
zmény vlastnosti polypropylenovych
pasku pfi simulaci aplikaéniho starnuti

Rostislav Mahel
Ing. Marta Kucerovd, Mgr. Michal Kusidk, PhD.

Gymmndzium Brno-Reckovice
Terezy Novikové 2, 621 00 Brno
rosta.mahel@seznam.cz

Pfedmétem prace je modelovani degradacnich vlivli na vlastnosti tkaniny
z polypropylenovych paskii, zhodnoceni dtisledki téchto vlivii na pevnost poly-
meru v tahu a sledovani ubytku pouzitého UV stabilizatoru nebo jeho pfipadnou
degradaci. Zkoumané tkaniny jsou pouZzivany k pokryvani zahont ve sklenicich.
Kromé UV zéfeni, zvySené teploty a vlhkosti jsou tak vystaveny ptisobeni desin-
fekénich prostfedkii uzivanych k ¢isténi sklenikii a také vlivu akaricidi uréenych k
ochrané rostlin pfed roztodi.

K simulaci UV zéfeni a teplotni expozice je v praci pouzit p¥istroj QUV tes-
ter, béZné vyuZzivany k akcelerovanému starnuti. Uéinnost degradaénich vlivt byla
hodnocena jako pokles pevnosti a taznosti exponovanych paska. Tyto vlastnosti
byly méfeny na univerzalnim zkuSebnim stroji INSTRON 3366. Dale byla ti¢innost
degradace hodnocena ubytkem stabilizatorti v materialu. Pro tato méfeni byla vy-
uzita metoda kapalinové chromatografie.

Klic¢ova slova: polypropylen, polymer, stabilizator, QUV tester, chromatograf,
akaricid, zarizeni INSTRON
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SLEDOVANI UBYTKU UV STABILIZATORU A ZMENY VLASTNOSTI
POLYPROPYLENOVYCH PASKU PRI SIMULACI APLIKACNIHO STARNUTI

Rostislav Mahel

Gymnéazium Brno-Redkovice, Terezy Novakové 2, 621 00 Brno

uvoD

Teoreticka &ast méla za cil shrmout viastnosti
polypropylenu, rozli§it zakladni druhy degradace a
stabilizace plasti a obeznamit Ctenafe se zaklady
chromatografie.

Cily praktické asti bylo vyhodnotit pusobeni
fyzikalnich a chemickych viivi na polypropylen se
stabilizatorem Uvasorb HA 88, ktery je vyuzivany jako
podkladova tkanina do skleniku. Zjistit, které z viiva
maji nejvétsi dopad na Ubytek stabilizatoru a zda tento
ubytek pfimo souvisi se zménou mechanickych
vlastnosti polymeru.

Zavérem upozomit na  piipadné  objevené
nedostatky stabilizace polypropylenu a pfedat podnét
k dal$imu zdokonaleni materialu.,

METODIKA

Polymery jsou znamy pro své vyuZiti pfi ochrang
jinych materiali pred korozi, zvétravanim nebo jinymi
druhy znehodnoceni. Samy vak podiéhaji u
druhm stémuti. Degradaci neboli stamutim polymeru
rozumime souhm vSech nevratnjch zmén, kieré
2pissobuji poskozeni plastu pfi vyrobs, pouzivani a
2pracovani

Pusobenim vngjsich viivi podiéhaji  polymery
nezadoucim chemickjm zménam, kieré maji za
nasledek naruseni molekul, jejich roztrzeni,
navazani prvku, Klery do fetézce nepatii. Dochézi ke
2raté viastnosti, Které jsou od plastu pozadovany.
Napiiklad ke zméné barevnosti a snizeni pevnosti.
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Obr. 1: Autooxidacni cyklus [Autor]

CHEMICKE LATKY
Zkoumanou latkou v praci je homopolymer PP
(komeréni nazev Mosten TB 003) obsahujici
stabilizator Uvasorb HA 88.

Smés latek pouZitd jako chemickd expozice PP
pasku obsahuje: SAVO (10 obj. %), akaricid (0,1 obj.
%) a destilovanou vodu (89,9 obj. %).

rosta.mahel@seznam.cz

ZARIZENi A METODY

Pusobeni fyzikalnich viivii nasimuloval pristroj QUV
tester. Zafizeni je v kratkém Ease schopno napodobit
dlouhodobé pusobeni UV zéfeni, srazek a tepla na
materidly uZivané ve venkovnim prostfedi. Souhmny
test pusobeni vsech i viivii naréz oznacujeme jako
akcelerované stamuti. Pfistroj psobi na materidl v 12
hodinovych cyklech slozenych z 8 hodin ozafovani UV
svétlem a 4 hodin ostfikovani vodou.

Na test zmény mechanickych viastnosti (pevnosti a
taznosti) bylo vyuZito zafizeni INSTRON 3366. Mezi
dvé Gelisti byl upevnén PP pasek a nasledné
natahovan, dokud se nepretrhnul. V tu chvili byly
zaznamenény potfebné hodnoty.

Pro stanoveni obsahu UV stabilizatoru byla vyuZita
technika  gelové  permeadni  chromatografie,
providéna  na  vysokotlakém  kapalinovém

hromatografu HP 1050,

UV lampy

Rozprasovaé

Testované
vzorky Vyklapéci
e dvitka
~Vodni para

O O

Vétrani
Strani

Ohfivaé

Obr. 2: Schéma QUV testeru [Web]

Mobilni fize

Velikost molekul
>SH>a

DELENI VZORKU

Kontrolni vzorek:

* PP-0- bez maceni i ozafovani

Chemicka expozice:

« PP-24 - méeni 24 hodin

+ PP-168 — mageni 168 hodin

« PP-336 - maceni 336 hodin

Kombinovana expozice:

« PP-1- bez maceni, ozafovéni 375 hodin

+ PP-2—mégeni 24 hodin, ozafovani 375 hodin
« PP-3-maceni 168 hodin, ozafovani 375 hodin
- PP-4— mégeni 336 hodin, ozafovani 375 hodin

VYSLEDKY
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Graf 1: Porovnani pevnosti péskii obou expozic

-

—

100 200 300 400
Cas mageni (h)

Graf 2: Porovnani taznosti paskii obou expozic
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Graf 3; Obsah stabilizétoru paskil obou expozic

Obr. 3: Gelova permeacni chromatografie [Autor]

EXPERIMENT

Nejprve byly vzorky vhodng rozdgleny do nékolika
skupin a vystaveny tomu odpovidajici degradatni
expozici po jim uréeny gasovy interval.

Po ukongeni zatéZe byla zméfena zména pevnosti
a ftaznosti a zména chemického slozeni pasku,
presngji ubytek stabilizatoru

Nakonec byly vysledky vyhodnoceny a vyvozen
Zaver.

ZAVER

Zavérem Ize fici, Ze viiv chemického roztoku na
mechanické viastnosti a obsah stabilizatoru
prakticky  zanedbatelny. Mimy  pokles
stabiizétoru  je  pravdépodobné  zplsoben
uvolfiovanim molekul stabilizétoru z plastu do roztoku

Naopak pisobeni UV zafeni ma vyznamny viiv jak
na mechanické vlastnosti, tak i na obsah stabilizatoru.
Zde dochazi k degradaci molekul stabilizatoru.

Pii dalsim ochrané materiélu bych se dale tedy
Zzaméil na stabilizaci proti UV zafen.
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Experimentalni pfiprava vodnatych
fosforecnanu drasliku a sodiku

Lukds Syrovy, Sdfa Mrokova
doc. Mgr. Radek Skoda, Ph.D.

Stiedni priimyslovd skola chemickd, piispévkovd organizace
Vranovskd 65, Brno
cedar3030 @ seznam.cz

V nasi praci jsme se zabyvali experimentalni pfipravou vodnatych fosfore¢nant
sodiku a drasliku. Pfipravované mineraly, leukofosfit a cyrilovit, vznikaji v pfirodé
hydrotermalni alteraci jinych, zejména primdrnich fosfatt. My jsme pro nasi pra-
ci zvolili opaény postup a pripravovali jsme fosforecnany synteticky. Teoreticka
Cast se zabyvala popisem vzniklych mineraltia metodikou dané prace. V praktické
Casti jsme popsali méfeni na elektronovém mikroskopu a ramanové spektrome-
tru. Praktickou ¢ast jsme provadéli na dvou experimentech. Cilem prace bylo
experimentalné pfipravit leukofosfit a cyrilovit. Vysledkem prace bylo porovnani
chemického slozeni vzniklych minerala se skute¢nymi mineraly.

Klicova slova: syntéza, fosfore¢nany

48



Experimentalni pfiprava vodnatych fosfore¢nanti
drasliku a sodiku

Sara Mrvkova, Lukas Syrovy
Stredni prumyslova Skola chemicka Brno, prispévkova organizace
uvobD
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Obr.3: BSE Mikrofotografie leukofosfitu Obr.6:  BSE Mikrofotografie zreagovaného
na povrchu limonitu u pokusu pripravy cyrilovitu
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Osmolalita parenteralnich pfipravka
s obsahem cyklodextrini

_ Jan Zaludek
RNDr. Botek Zaludek, Mgr. Michal Kutidk, Ph.D

Gymndzium Reckovice
Terezy Novikové 2
Brno 62100
Ceskd republika
Honza.Zaludek@seznam.cz

Ve farmaceutické praxi se objevuje stale vice ucinnych latek, které jsou ve
vodé nerozpustné. Pro jejich pouZiti v parenteralnich lé¢ivych piipravcich je vsak
nutné tyto latky nejprve pfevést do roztoku. Jednou z moznosti solubilizace neroz-
pustnych latek je pouziti cyklodextrinti.

Mezi nejvyznamnéjsi patii derivaty 2-hydroxypropyl beta-cyklodextrin a sul-
fobutylether beta-cyklodextrin.

V souvislosti s pouzitim vysokych koncentraci téchto derivat v parenteral-
nich pfipravcich je popsana problematika osmolality a osmolarity parenteralnich
pripravki s ohledem na bezpecnost pacientti.

Experimentalni ¢ast fe$i osmolalitu vodnych roztokti zmifiovanych derivati
v rozsahu koncentraci (30 az 300 mg/ml). Jsou srovnany experimentalné zjisténé
hodnoty osmolality s hodnotami osmolarity vypoctenymi dle USP. Je zhodnocena
vhodnost vybranych metod k pfepoctu osmolality na osmolaritu.

Kli¢ova slova: solubilizace, cyklodextrin, parenteralni pfipravky, osmolarita,
osmolarita
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