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1 Uvob

V poslednich letech nartista v Ceské republice poptavka i produkce krytokofenného sadebniho
materialu. Systém pé&sténi téchto rostlin vyzaduje nakladné vybaveni, proto i vysledné rostliny
jsou drazsi ve srovnani s prostokofennym sadebnim materidlem. Je tedy snaha, aby vSechny
z klicovych momentu je sije semen do sadbovact, kdy optimalni stav je vypéstovat z jednoho
semene ve vSech buiikach sadbovace jednu rostlinu. Jelikoz vSak kli¢ivost a tedy 1 vzchazivost
semen nebyva 100%, je nutné vysévat vice semen do jedné buiiky sadbovace a po vzejiti klicni
rostliny jednotit, aby nevznikalo ptili§ mnoho prazdnych bunék bez produkce. Jednoceni rostlin
je vsak opét ¢asové narocna aktivita v ¢asové vytizeném jarnim obdobi spojena s vysSimi
naklady na osivo, vy$§imi ndklady na péstovani rostlin s vy$§im podilem manudlni prace. Bylo
by tedy vyhodné&jsi pouzivat pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu osivo nejvyssi
kvality, idealn¢ s Cistotou a kli¢ivosti blizici se 100 %. Je navic i vhodné vyuzivat maximum
zivych semen v osivu, neplytvat osivem pii vysevu vicero semen do jedné bunky sadbovace,
nebot’ je tfeba si uvédomit, ze osivo je drahou a vzacnou komoditou, které muze byt
v souvislosti i s klimatickymi zménami do budoucna piili§ velky nedostatek.

Pomérné dobie jsou v Ceské republice zvladnuty techniky odstrafiujici z osiva neéistoty
a prazdna semena, jsou piipadné 1 k dispozici pfistroje pro odstranéni mechanicky poSkozenych
semen z oddilt osiva (PREVAC), ale z osiva nelze odstranit plna, ale mrtva semena, proto je
obtizné dosahnout 100 % kli¢ivych semen v osivu. Literatura (Bergsten 1987) vsak jednu
metodu pro odstranéni mrtvych semen z oddili osiva popisuje, a to metodu zndmou pod
zkratkou ,,IDS®, ktera je nabizena nékolika malo firmami ve svété, je znama ve Skandinavii
a je vyuzivana i napt. v Kanadg.

Metoda IDS vyuziva rozdilné reakce mrtvych a zivych Semen na vysouseni (Palatova 2008).
Mrtva 1 ziva semena ve vlhkém prostfedi pfijimaji vodu, ale mrtvd semena ji pfi nasledném
vysouSeni ztraci rychleji. Tim se méni specificka hmotnost semen a Ize tedy separovat mrtva
semena od zivych. Cilem projektu je otestovat a specifikovat metodu IDS pro vyuziti
Semenatskym zadvodem Tynisté nad Orlici (LCR, s.p.).

2  PRVNI ROK RESENI PROJEKTU (R. 2017)

V prvnim roce feSeni projektu (Cervenec-prosinec 2017) byly poznatky o metodé IDS
z literatury aplikovany na osivo borovice lesni, u které je metoda praktikovana a popisovana
nejpodrobngéji a s nejvétsim tspéchem. Metoda spociva ve 3 krocich: 1. v inkubaci osiva, kdy
je osivu dodana voda, 2. v suseni osiva, kdy mrtva semena ztraci vody rychleji nez semena ziva
a 3. v separaci osiva plavenim ve vodé. Nazev metody ,,IDS* je pfitom odvozeny od prvnich
pismen anglickych nazvu téchto kroka (Incubation, Drying, Separation). Inkubace by méla byt
realizovana pii 15 °C a 100 % relativni vlhkosti vzduchu (RVV) po dobu 3 dnti, suseni pti 20-
25 °C a nizké 5-15% RVV anasledna separace ve vodé plavenim. Z literatury je ziejmé
pomérn¢ slozité vybaveni vhodné pro aplikaci metody, jehoz technicky popis vSak neni do
detailu specifikovan a v prvnim roce feseni byla proto snaha otestovat metodu vystavenim osiva
podminkam, které literatura popisuje, a to bez specialniho vybaveni, viz technicka zprava
k 1. kontrolnimu dni (2017).

Byly testovany riizné formy predinkubacni ptipravy (dovlh¢eni, maceni 0siva), riizna prostredi
inkubace pro zajisténi 100% RVV (plastové boxy s osivem uzavienym nad hladinou vody,
plastové sacky, Petriho misky s osivem na zvlh¢eném filtracnim papiru, inkubator s moznosti
nastaveni 95% RVYV), rtizna doba suseni (8, 9 hod — ovétena Vrbou (2017) na testovaném
osivu). Byla zjistovana metoda uréeni vhodné doby suseni a testovana vhodna doba plaveni
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semen. K testovani bylo pouzito osivo s niz$i kli¢ivosti pro ocekavany zietelnéjsi rozdil
v kvalité ptivodniho osiva a osiva oSetieného metodou IDS.

Vysledky vedly v nékterych variantach ke zvyseni kli¢ivosti 1 energie kli¢eni osiva (napf. tab. 1,
obr. 1, 2), nebylo vSak dosazeno kli¢ivosti nad 95 % zadané pro péstovani krytokofenného
sadebniho materidlu. Bylo patrné, Zze separace metodou IDS mize byt Uspé$nd, nicméné
v plovouci frakei byl zjistén vzdy pomérné velky podil Zivych semen, coZ sv&€d¢i o malo
efektivnim suSeni a v sedimentujici frakci bylo pomémé hodné semen svézich a nékdy
i mrtvych, coz sv€déi o nizsi G¢innosti inkubace a plaveni osiva.

Tab. 1: Vysledky zkousky kli¢ivosti osiva borovice lesni V jednotlivych variantach metody IDS
s riznou délkou suseni semen (ve dvou opakovanich) pro sedimentujici a plovouci frakci osiva

L Engrgifz Podil semen (%)
Oznaceni varianty kliceni
(%) Klicivych | Svézich | Mrtvych | Prazdnych

Bez IDS 42 60 26 14 0

Plovouci frakce 5 10 45 45 0
5 hod suseni 1 - —

Sedimentujici frakce 35 61 33 6 0

Plovouci frakce 5 17 52 31 0
5 hod suseni 2 - —

Sedimentujici frakce 47 72 25 3 0

Plovouci frakce 7 15 24 61 0
6 hod suseni 1 - —

Sedimentujici frakce 30 59 38 3 0

Plovouci frakce 15 25 40 35 0
6 hod suseni 2 - —

Sedimentujici frakce 46 65 34 1 0

Obr. 1: Semena na kli¢idlech v dob€ zjistovani energie kliceni — vlevo frakce plovouci, vpravo
frakce sedimentujici
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Obr. 2: Semena na kli¢idlech v dob¢ zjistovani energie kli¢eni — vpfedu sedimentujici frakce
po aplikaci metody IDS, vzadu semena bez aplikace metody IDS

3 DRUHY ROK RESENi PROJEKTU (R. 2018)

Ve druhém roce feSeni projektu, roce 2018, byly perspektivni varianty z pfedchozich analyz
testovany na vice oddilech osiva borovice lesni, byly realizovany rovnéZ prvni testy s oddily
osiva smrku ztepilého a douglasky tisolisté, viz technicka zprava ke 2. kontrolnimu dni (2018).
Efekt zvySeni kli¢ivosti a energie kliceni se potvrdil u vSech testovanych oddilt osiva borovice
lesni (tab. 2). Aplikaci IDS se vSak stale nepodaftilo ziskat osivo s kli¢ivosti vyssi nez 95 %
(ptedpokladany problém ucinnosti separace), naopak separovana/odstranéna plovouci frakce
obsahovala nezanedbatelné mnozstvi kli¢ivych semen (pfedpoklddany problém ucinnosti
susent).

Tab. 2: Vysledky zkousky kli¢ivosti u oddild osiva borovice A, B a C bez osetfeni metodou
IDS a osetfenych metodou IDS, a to zvlast pro frakei plovouci (P) a sedimentovanou (S)

Oznaceni Energie Podil semen (%)
kliceni
oddilu varianty (%) klicivych  svéZich  mrtvych prazdnych

bez IDS 27 55 0 45 0

A P 20 43 0 57 0
44 77 0 23 0

bez IDS 27 67 0 33 0

B P 27 44 0 56 0
46 87 0 13 0

bez IDS 65 84 0 16 0

C P 35 45 0 55 0
81 94 0 6 0

Obdobna reakce byla zaznamenana i u smrku ztepilého (tab. 3), ale douglaska tisolista na
aplikaci IDS nereagovala, jiz pii inkubaci se nezvysila specificka hmotnost semen natolik, aby
0sivo ve vod¢ vibec sedimentovalo. Douglaska tisolista byla proto z dal$iho testovani i cile
projektu na nasledujicim kontrolnim dnu vyloucena.
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Tab. 3: Vysledky zkousky kli¢ivosti u testovanych oddilti osiva BO a SM bez osetieni metodou
IDS a oSetfenych metodou IDS, a to zvlast u frakce plovouci (P) a sedimentované (S)

Energie Podil semen (%)
Oznaceni variant kliceni
¥ (%) Klicivych  Svézich  Mrtvych Prazdnych
(]

bez IDS (BO) 53 76 0 24 0
BO BO-P 34 49 0 51 0
BO-S 68 85 0 15 0
bez IDS (SM) 2 69 0 29 2
SM SM-P 23 43 0 56 1
SM-S 51 78 0 22 0

S ohledem na vyssi rozvoj hub pii aplikaci metody IDS, zejména pii inkubaci osiva, byly také
testovany 4 metody hodnoceni zdravotniho stavu osiva. Jako nejvhodnéjsi metoda, pomoci
které by v budoucnu bylo mozné vliv aplikace metody IDS na zdravotni stav osiva vyhodnotit,
byla shledana metoda ,,izolace mikroskopickych hub z povrchu semen kultivovanych na
zivném médiu“. Metoda umoznila relativné rychle a pfesné determinovat druhy, pfip. rody
ptitomnych hub a kvantifikovat mnozstvi napadenych semen. Metody (1) stanoveni druhové
skladby houbovych organismu parazitujicich na osivu v pribéhu zkousky klicivosti a (2) ptima
izolace mikroskopickych hub z povrchu semen inkubovanych v ramci IDS nepfinasely
dostate¢né podrobné vysledky; posledni metoda, (3) izolace mikroskopickych hub z oplachu
povrchu neinkubovanych semen, byla nejpiesnéjsi, ale pfili§ pracna a ¢asové naro¢na. Ani
jedna z metod neodhalila pfitomnost zadného netypického nebo patogenniho houbového
organismu.

S ohledem na nutnost ziskani dalSich informaci o realizaci metody IDS a na nutnost posunu ve
vysledcich byl navazan kontakt se §védskym semenaiskym zavodem Svenska Skogplantor, kde
metodu IDS jiz del§i dobu vyuzivaji v praxi. Byla realizovana sluzebni cesta do tohoto zavodu
a ziskan podrobny popis metody i vybaveni, viz technicka zprava ke 2. kontrolnimu dni (2018).
Bylo zjisténo, ze inkubace osiva probiha ve dvou krocich. (1) Dovlh¢eni osiva,

Obr. 3: Osivo ve valcich pfipravené k dovlhéeni (vlevo), valce na otacecich policich
V inkubatoru v priabéhu dovlhceni (vpravo)
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(2) Vlastni inkubace osiva je realizovana po dovlh¢éeni oplachem. Osivo je umisténo
Vv inkubatoru v nerezovych bednéch se sitovym dnem (obr. 4).

Obr. 5: Osivo Vv pribéhu suSeni v susicim bubnu (vlevo), vybaveni k suSeni osiva se suicim
bubnem (vpravo)

Poslednim krokem metody IDS je plaveni osiva, kdy je osivo vstiikovano s vodou do plavici
komory (obr. 6). Osivo mrtvé putuje k vodni hlading, je unaseno k piepadu na konci plavici
komory a odplaveno ven, osivo zivé sedimentuje v rizné vzdalenosti od usti vstiikujicich
trubek dle specifické hmotnosti. Nejkvalitngjsi osivo sedimentuje nejblize Gsti. Dno komory
rozdéluji piepazky a je proto mozno oddglit osivo s riznou specifickou hmotnosti, resp.
kvalitou.

10
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Obr. 6: Plavici komorar(vlevo) osivo vstifikované do plaV101 komory v prub&hu separace
(vpravo)

Aplikace Svédského postupu znamenalo vyieseni stavajicich problematickych momentti dosud
uzivané metodiky, proto bylo rozhodnuto vyvinout v ramci projektu v r. 2019-2020 obdobné
zafizeni V menS$im méfitku pro testovani metody IDS a dle né&j potom navrhnout zatizeni pro
potfeby Semenéiského zavodu Tynisté nad Orlici.

4  TRETI ROK RESENI PROJEKTU (R. 2019)

Ve ttetim roce feSeni (2019) bylo pofizeno, upraveno a zprovoznéno zatizeni pro prvni 3 faze
metody IDS dle poznatki ze Svenska Skogplantor (Svédsko), a to (1) zatizeni pro dovlh&eni
osiva, tzn. valce, otaceci policka s fidici jednotkou, inkubator Panasonic MLR-352(H) (obr. 7),
(2) zatizeni pro vlastni inkubaci osiva, tzn. inkubator Sanyo MIR-153 s tipravou — piivod vody
do inkubatoru a jeji rozstiik pomoci trysek, odtok vody, regulace rozsttiku vody, bedny pro
osivo (obr. 8) a (3) zafizeni pro suSeni osiva, tj. Susarna (obr. 9).

11
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' :
Obr. 7: Vélec pro dovlh¢eni osiva (nahote vlevo), otaceci policka (nahofe vpravo), inkubétor
s valci na otaceci poli¢ce pripraveny k dovlhéeni osiva (dole)

i Bl
Obr. 8: Osivo v bednach se sitovym dne v inkubatoru v pribéhu vlastni inkubace (vlevo),
inkubator s fidici jednotkou (vpravo)

12
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Zatizeni bylo testovano 2X na dvou oddilech osiva borovice lesni a 1x na dvou oddilech osiva
smrku ztepilého. S ohledem na to, ze cilem prvnich fazi metody IDS (dovlhéeni a inkubace) je
nejen dodat osivu vodu, ale 1 zvySit jeho vitalitu, byly tyto faze metody IDS porovnany
s macenim osiva ve vod¢ a jeho stratifikaci. Z vysledkd vyplynulo, Ze dovlhéeni (nasledné
i inkubace) osiva borovice lesni v ramci metody IDS zvySuje rychlost kliceni osiva, nejrychleji
vSak osivo kli¢i po studené stratifikaci (obr. 10). Obdobné vysledky byly dosazeny i u osiva
smrku ztepilého, kde mimo studené stratifikace mélo stejny, a to pozitivni vliv na rychlost

kliceni také maceni osiva ve vodé (obr. 11).
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Obr. 10: Energie kliceni a kli¢ivost dvou oddili borovice lesni (oznaceny poradovym c¢islem
Z ¢isla uznané jednotky) po rizné Gprave
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Obr. 11: Energie kli¢eni a kli¢ivost dvou oddilti osiva smrku ztepilého (jeden oznacen
potfadovym cislem z ¢isla uznané jednotky) po riizné uprave

Potizené vybaveni pro prvni 3 faze metody IDS bylo shledano i pies nékteré komplikace
(problémy s tésnénim hlavic valct, rozvoj hub v pribéhu dovlh¢eni osiva oddilt horsi kvality,
nemoznost dosdhnout zadané teploty v pribehu vlastni inkubace, praskani osemeni v prubéhu
suSeni n€kterych oddill) pouzitelnym pro dalsi testovani v rdmci metody IDS, viz technicka
zprava k 3. kontrolnimu dni (2019). Jejich dalsi piipadné Gpravy byly ponechany az na kone¢né
testovani metody IDS i se ¢tvrtou fazi — separaci osiva — v r. 2020.

5 CTVRTY ROK RESENi PROJEKTU (R. 2020)

5.1 TESTOVANI METODY IDS PRO 4. KONTROLNI DEN (LEDEN-RIJEN 2020)

V poslednim roce feseni projektu (2020) bylo cilem poftidit a otestovat zatfizeni pro separaci
osiva (plavici komoru) a ovétit pouzitelnost vybaveni pro vSechny faze metody IDS. Do konce
fijna 2020 byla pofizena plavici komora (obr. 12) a otestovana celd metoda IDS na dvou méné
kvalitnich oddilech osiva borovice lesni, dvou oddilech lepsi kvality, u nichz by se efekt
separace IDS mél projevit, a na dvou kvalitngjsich oddilech smrku ztepilého, viz technicka
zprava k 4. kontrolnimu dni (2020).

14
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Obr. 12: Plavici komora (vlevo), plaveni osiva Vprﬁé separace v ramci metody IDS
(vpravo)

Bylo dosazeno zaddanych vysledkt separace u oddilu osiva borovice lesni (obr. 13). V plovouci
frakci bylo sice do 20 % zivych (kli¢ivych a svézich) semen, ale ve frakci sedimentujici blizko
od usti trubek vstiikujici osivo do plavici komory bylo vice nez 97 % zivych semen (2,8 %
semen mrtvych). Z piivodniho mnozstvi tim bylo separovano 46 % osiva nejvyssi kvality,
Vv plovouci sekci bylo pouze 15 % semen; zbylé osivo sedimentovalo v dalSich sekcich plavici
komory a jeho kvalita separaci nebyla zlepSena. U osiva smrku ztepilého nebylo dosaZeno tak
dobrych vysledkt jako u borovice lesni, pfesto plavici komora separovala v prvnich frakcich
od tsti nejkvalitnéj$i osivo s podilem mrtvych semen do 5 % (obr. 14).
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Obr. 13: Vysledky zkousky kli¢ivosti oddilu borovice lesni (zna¢en BO 70) po rtizné piedosevni

ptipravé, v rizné fazi metody IDS a v riznych sekcich plavici komory po separaci metodou
IDS
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Obr. 14: Vysledky zkousky klicivosti oddilu borovice lesni (znacen SM 3537) po rGzné
predosevni piipravé, v rizné fazi metody IDS a v riznych sekcich plavici komory po separaci
metodou IDS

Z dosazenych vysledki vyplynulo, Ze zafizeni je schopno metodu IDS uspéSné realizovat.
Dovlh¢enim osiva je dosazeno zaddaného obsahu vody, nebyl zaznamenan vétsi rozvoj hub
v pribéhu dovlh¢eni. Vlastni inkubace osiva byla realizovana v letnich mésicich s nejvyssi
teplotou vzduchu a tudiz i studené kohoutkové vody uzivané pti oplachu. Nebyla tedy dosazena
zadana teplota inkubace, ale teplota pon¢kud vyssi. Nebylo prokézano, Ze by vlastni inkubace
oplachem semen eliminovala houby na povrchu osemeni. Suseni osiva bylo u vSech test
pomérné rychlé (u borovice i smrku v fadu hodin), v pribéhu suSeni bylo zaznamenano
praskani osemeni, a to v momentu po povrchovém osuseni semen. Plavici komora pracovala
bez problém.

5.2 ZAVERECNE TESTOVANI METODY IDS (RiJEN-PROSINEC 2020)

Cilem zavérecného testovani metody IDS bylo zjistit/optimalizovat ,,chybé&jici® parametry
suseni a plaveni osiva, a to rychlost suseni a rychlost proudéni vody ptivadéjici osivo do plavici
komory a odnasejici plovouci osivo.

5.2.1 Material a metody
K testovani byly pouzity dva jiz diive testované oddily osiva borovice lesni z uznané jednotky
¢. CZ-3-3-B0O-00106-1-5-K (znacen dale 106) a CZ-3-3-B0O-00070-17-2-S (znacen dale 70).

U vzorki semen z obou oddilti byla zalozena zkouska kli¢ivosti dle CSN 48 1211 a obsah vody
(tab. 4) a vypocteno mnozstvi vody pro jeho dovlhéeni.
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Tab. 4: Vysledky zkousky klicivosti a obsah vody u testovanych oddilli osiva borovice lesni

0Oddil Pocet semen (ks) EK | K ?/23‘1:‘
osiva svézich mrtvych | prazdnych | kligivych (%) (%) (%)

106 9,8 13,3 0,0 783 | 57,3 | 7183 | 8,6
70 8,3 14,5 0,0 78,3 | 52,0 | 78,3 6,9

Vysvétlivky:
EK (%) — energie kliceni semen
K (%) — kli¢ivost semen

Pro dovlh¢eni bylo 0Sivo nasypano do plastovych valct, ptidano mnozstvi vody pottebné pro
jeho dovlh¢eni, uzavieno a vlozeno do inkubatoru na otaceci polici. Byla nastavena teplota
dovlh¢eni 15 °C a maximalni RVV 95 %.

Dovlh¢ené osivo bylo vyjmuto z valci a byl zn& odebran vzorek pro zalozeni zkousky
kli¢ivosti a ur¢eni obsahu vody. Zbytek osiva byl pro vlastni inkubaci nasypan do nerez beden
se sitovym dnem a inkubovan pfti 10 °C.

Inkubované osivo bylo vyjmuto z inkubatoru a aklimatizovano cca 30 min. Byl z n&j odebran
vzorek na zjisténi obsahu vody a zaloZeni zkousky klic¢ivosti. Po aklimatizaci bylo inkubované
osivo vsypano do susiciho bubnu a suSeno v pfipravené susarng.

Z vysuseného osiva byl odebran vzorek pro zjisténi obsahu vody a zbytek byl aklimatizovan po
dobu 30 min pii laboratorni teploté. Osivo po aklimatizaci bylo plaveno v plavici komote. Dno
plavici komory bylo rozdéleno piepazkami na 10cm sekce, dle sedimentace osiva a ptedchozich
vysledkt, bylo osivo v nékterych sekcich slouceno, a to do 1-3. sekce, 4. sekce (popt. 1.-4.
sekce dohromady), 5. sekce, 6. sekce, 7.-8. sekce a 9.-15. sekce. Samostatné bylo hodnoceno
osivo plovouci. Osivo po separaci bylo dle vySe uvedeného rozdé€leni odsato z plavici komory,
osu$eno na filtracnich papirech a po povrchovém osuSeni zvazeny jednotlivé sekce. Z kazdé
sekce byly odebrany vzorky pro zkousku kli¢ivosti.

5.2.2 Vysledky

5.2.2.1 Teplotni a vlhkostni podminky

Teplota vzduchu v inkubatoru pii dovlh¢eni obou oddili osiva se pohybovala té€sné okolo
nastavenych a zadanych 15 °C, RVV okolo 98 % (obr. 15), coz byly podminky shledané jako
vhodné pro dovlhceni osiva pii pfedchozich testech.
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Eliminace neproduktivnich semen z oddilu osiva metodou IDS

Tab. 5: Obsah vody Vv testovanych oddilech osiva borovice lesni v rizné fazi metody IDS

Oznasenl pred Po dovihéeni Po dovlhcéeni a inkubaci pfi IDS
oddilu - . . , v
osiva pfipravou pfi IDS Mokry stav Povrchové osuseni

BO 106 8,6 29,2 39,1 28,8

BO 70 6,9 28,8 - -

5.2.2.3 Hodnoceni zkousky klicivosti osiva

Vysledky zkousky kli¢ivosti (obr. 19) ukazuji, ze rychlost kliceni i kli¢ivost semen se
Vv testovanych variantach liSila. Nejpomaleji kli¢ilo osivo kontrolni, bez oSetfeni metodou IDS
a osivo plovouci, které dosahovalo nejnizsi klic¢ivosti (15,5 %). Inkubaci osiva byla podstatné
zvySena rychlost kli¢eni osiva, ktera po suSeni logicky lehce poklesla. Nejrychleji klicilo osivo
v prvnich 6 sekcich plavici komory, které rovnéZz dosdhlo 95% a vyssi kliCivosti. Vyrazné
rychleji nez neseparované osivo klicilo osivo v 7.-8. sekci a rovnéz dosahlo vyrazné vyssi
kli¢ivosti nez osivo neosetiené (90 %). Osivo v zadnich sekcich plavici komory (9.-15. sekce)
dosahovalo vyssi rychlosti kli¢eni a srovnatelnou kli¢ivost jako osivo pred osetienim.

100

N W D U1 O
o O O O O o

=
o

o

Podil vyklicenych semen (%)

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Pocet dni od zaloZeni zkousky kliivosti
—kontrola =0 inkubaci =0 suseni

=p0 IDS 1.-4. sekce ===po IDS 5. sekce po IDS 6. sekce
po IDS 7.-8. sekce po IDS 9.-15 sekce ==plovouci
Obr. 19: Prabéh klic¢eni semen pii zkousce kli¢ivosti oddilu BO106 po osetfeni metodou IDS —
po inkubaci, suseni a plaveni semen v jednotlivych sekcich plavici komory

Stejnym vysledktim odpovida také podil semen kli¢ivych na konci zkousky kli¢ivosti v obr. 20.
Nutno upfesnit, ze v prvnich ctyfech sekcich plavici komory bylo ziskano osivo s 98%
kli¢ivosti a 1,3 % mrtvych semen. Tohoto osiva byla cca ¢tvrtina pivodniho mnozstvi semen
(obr. 21). Vysoce kvalitni osivo s kli¢ivosti 95 % a vyssi bylo ziskano v prvnich 6 sekcich
plavici komory a ptedstavovalo 62 %, tedy vice nez polovinu z piivodniho mnozstvi. DalSich
14 % osiva m¢lo vyrazné vyssi kli¢ivost nez puvodni oddil — 90 %, pouze u 9 % osiva nebyla
separaci kli¢ivost zvySena a 15 % osiva bylo plovouciho s minimem kli¢ivych semen.
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Obr. 20: Vysledky zkousky kli¢ivosti oddilu BO106

Podil frakci (%)

M po IDS 1.-4. sekce
M po IDS 5. sekce
po IDS 6. sekce
9%
po IDS 7.-8. sekce

po IDS 9.-15 sekce
14% 2
M plovouci

Obr. 21: Podil osiva oddilu BO 106 v jednotlivych frakcich po separaci plavenim pii metodé
IDS

Dovlh¢enim oddilu BO 70 se zvysila rychlost kli¢eni osiva (obr. 22). Po separaci metodou IDS
nejrychleji kli¢ila semena v prvnich 3 sekcich plavici komory a dosahla rovnéz nejvyssi
kli¢ivosti. Srovnatelné klicivosti dosahlo rovnéz osivo ve 4. sekci plavici komory. Vyrazné
lepsich parametrt kliceni nez osivo kontrolni vykazovalo i osivo v 5. a 6. sekci plavici komory,
0sivo v 7.-8. sekci mélo pouze vyssi rychlost kliceni, ale kli¢ivost srovnatelnou jako osivo
neoSetiené. Osivo v zadnich sekcich plavici komory (9.-15. sekce) dosdhlo vyrazné nizsi
kli¢ivost nez osivo neosetfené, v osivu plovoucim, bylo cca 20 % klicivych semen. Je ziejmé,
ze nejkvalitngjsi osivo sedimentovalo blize Usti plavici komory.
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Obr. 22: Prub¢h kliceni semen pii zkousce klic¢ivosti oddilu BO70 po osetfeni metodou IDS —
po dovlh¢eni a plaveni semen v jednotlivych sekcich plavici komory

Z obr. 23 je patrné, Ze kli¢ivost semen pied separaci metodou IDS dosahovala necelych 80 %.
Plavenim semen bylo ziskano v prvnich 4 sekcich plavici komory 0sivo s kli¢ivosti nad 96 %
s minimalnim podilem mrtvych semen (2,3 %) a tohoto osiva je vice nez polovina z pivodniho
mnozstvi (obr. 24). Také v 5. a 6. sekci plavici komory bylo separovano osivo vyssi kvality, t.
dohromady vice nez 75 % semen s vyssi kli¢ivosti nez osivo neosetiené. V 9.-15. sekci plavici
komory sedimentovalo pouze minimum semen (7 %). 16 % osiva bylo v plovouci frakei,
Z nichz cca 20 % bylo kli¢ivych.

> u g =n g

80
70
60
50
40
30
20
10
0
© e ] [} [} ] [} [} XS]
o @ L < < < < < 3
s = ] ] [] (4] [] [] Q
c = 7] 7] 7] 7] 7] 7]
o > . 0 . . . m 2
= o ™ < ) © 9 - oS
© H (%) (%] (%2] - !
i o) ) o ™~ o)l
(%] - - - (%] wn
o) o o o o A
—_ o o o - =
o o o
o o o
B Podil semen klicivych (%) Podil semen svézich (%)

B Podil semen mrtvych (%) B Podil semen prazdnych (%)
Obr. 23: Vysledky zkousky kli¢ivosti oddilu BO 70
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Podil frakci (%)

W po IDS 1.-3. sekce
B po IDS 4. sekce
M po IDS 5. sekce
po IDS 6. sekce
po IDS 7.-8. sekce
po IDS 9.-15 sekce
W plovouci

Obr. 24: Podil osiva oddilu BO 70 v jednotlivych frakcich po separaci plavenim pii metodé IDS

5.2.2.3 Hodnoceni cistoty osiva

V prvnich sekcich plavici komory sedimentovalo osivo bez necistot (tab. 6). Nejvice necistot
bylo v plovouci frakci, méné v zadnich sekcich plavici komory (9.-15. sekce).

Tab. 6: Vysledky zkousky Cistoty jednotlivych frakci osiva separovanych metodou IDS

BO 106 BO 70
Frakce osiva Cistota (%) Frakce osiva Cistota (%)
1.-4. sekce 100 1.-3. sekee 100
4. sekce 100
5. sekce 100 5. sekce 100
6. sekce 100 6. sekce 100
7.-8. sekce 100 7.-8. sekce 100
9.-15. sekce 98 9.-15. sekce 99
Plovouci 87 Plovouci 98
6 ZAVER

Posledni testy metody IDS potvrdily u¢innost metody IDS pro separaci osiva s kli¢ivosti blizici
se 100 % a moznost vyuziti upraveného a potfizeného vybaveni k jeji realizaci 1 jako zéklad
k navrhu vybaveni semenaiského zavodu Tynisté nad Orlici (LCR, s.p.). Vyborné vysledky
byly dosazeny u borovice lesni, u smrku ztepilého neposkytuje metoda dle zahranicnich
zkuSenosti vzdy zadany vysledek, ale vétsinou k efektu separace dochazi a je vyhodné jiiu této
dfeviny aplikovat. Pii dovlhceni a inkubaci osiva dochédzi navic ke zvySeni jeho vitality, resp.
rychlosti kli¢eni. Pfed vysevy osiva je vSak vhodné pro rychlejsi kliceni semen dle vysledka
vyuzit studenou stratifikaci nebo u osiva smrku ztepilého jeho maceni ve vodé. Susarnu ziejme
bude mozno vyuzit k rychlému a zaroven Setrnému suSeni osiva i mimo metodu IDS i u osiva
jinych dievin. Plavici komora separuje semena dle specifické hmotnosti a dle vysledki ma jeji
uziti i pomérné zretelny Cistici efekt. V tomto ohledu by bylo vhodné v zapocatém vyzkumu
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dale pokracovat. Urcité by se vSak vyuzitim testovaného vybaveni pro metodu IDS a aplikaci
dosazenych vysledku v praxi m¢la pomérné vyznamneé zvysit vytéznost borového a smrkového
osiva.

Mimo metodiku pro aplikaci metody IDS pro osivo douglasky tisolisté, u niz metoda ani dle
literatury ani dle piedbéznych vysledkli nebyla vhodna pro separaci mrtvych semen od zivych,
bylo dosazeno vsech piedpokladanych vysledkd a vystupt projektu. V r. 2018 byl na odborné
konferenci zvetejnén prispévek ,,Testovanie ucinnosti metdody IDS na osive borovice lesnej
(Pinus sylvestris)* (Vavra Curdova a kol. 2018). V prosinci 2020 byl submitovan po oponentuie
piispévek ,,How to accelerate the germination of Scots pine and Norway spruce seeds?*
Vv Casopise ,,JJournal of Forest Science®. Byly pfedlozeny a zadavatelem projektu pfijaty
4 periodické ,,Technické zpravy* ke kontrolnim dntim projektu.

6.1 Podékovani

Cilt projektu by nebylo dosazeno nebyt nejen velkého usili nas, ¢lend feSitelského tymu, ale
i podpory nasich dalSich kolegii. Do fesitelského tymu se ihned na zacatku projektu piipojil
zejména ing. Kleparnik (Ustav techniky, MENDELU v Brng), nebot projekt ovéfoval
biologickou metodu, kterd vyzaduje specifické technické vybaveni, a diky nému prave toto
vybaveni vznikalo a bylo zprovoznéno. Déle bychom na tomto misté radi podékovali zadavateli
projektu, Lesim Ceské republiky a zvlastd pracovnikim Semenaiskému zavodu Tyni§té
n. Orlici, ktery nas s velkym zajmem o vysledky feseni podporoval nejen finanéné. Velky dik
patfi rovnéz Vyzkumnému ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i., pracovnikiim
vyzkumné stanice Kunovice, kteti nejen realizovali nékteré dil¢i analyzy a zpracovali zakladni
informace o problému do literarni reSerSe, ale predev§im poskytli kontakt feSitelskému tymu do
zahranic¢i (Semenatsky zavod Svenska Skogplantor), ktery umoznil zdarné dokonceni projektu.
Zésadni informace byly ziskany pravé od pracovnikii tohoto semenaiského zavodu (Svenska
Skogplantor, Svédsko) pod vedenim p. F. Preschera, ktefi detailné metodu popsali a umoznili
ziskat podrobnou dokumentaci o nezbytném vybaveni pro aplikaci metody IDS. Technicky
nejnarocnéjsi ¢ast projektu — plavici komoru — potom sestrojili pracovnici Vysokého uceni
technického v Brn& pod vedenim doc. Blechy (Ustav vyrobnich strojli, systémi a robotiky;
Ustav strojirenské technologie), ¢inné zafizeni plavici komory vyvijeli a zprovoznili
pracovnici Odboru fluidniho inZenyrstvi Viktora Kaplana pod vedenim Ing. Hudce.
V neposledni fadé¢ patii velky dik za odborné rady a podporu po celou dobu feSeni projektu
doc. Ing. RNDr. Evé Palatové, Ph.D. (externi pracovnik Ustavu zakladani a pésténi lest
MENDELU v Brng, obor lesni semenarstvi).
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