Demonstracni vzorek hybridni technologie
vyroby polymernich prutovych struktur

Datum: 24.05.2024

Typ vysledku: G-funk — funkéni vzorek

Autofi: FLORIAN V. 50 %, SKAROUPKA D. 10 %, KREJRICIK P. 20 %, KRIVOHLAVY P. 20 %
Apollo ID: 188643

Technicky popis:

Vzorek slouzici k ovéreni funkénosti a aplikovatelnosti technologie hybridni vyroby prutovych struktur.

Technologie slouzi k vyrobé prutovych struktur typu BCCXYZ z PLA filamentu. Inovace spociva ve
schopnosti extruze za tepla i za studena (tj. pokojova teplota a teplota taveni termoplastu) Technologicka
pripravenost feSeni se nachazi na urovni TRL3 (experimentalni ovéreni konceptu).

Ekonomicky potencial: Diky vySe popsané inovaci technologie poskytuje potfebné zvyseni produktivity
téchto struktur pomoci zmény zpracovani filamentu z plného pfetaveni na tvareni za tepla u nékterych
prutd.

Technické feseni je rozdéleno na 3 ¢asti:

A) Algoritmus generujici geometrii a KCR kéd

B) Sada tiskovych parametrf

C) 3D tiskova hlava pro hybridni extruzi polymerniho strunového fillamentu na principu MEX
(material extrusion dle ISO/ASTM 52900) s fidicim systémem

Teplota
tisku Raspbery Pl Plasmic
(Klipper) PCB box

}/ Tiskové hlava

Filament i Extruder Indukéni chrev “""‘:"l:"‘“:"é"" :
" H +enkoder + termistor zduchu  [—
i + pritokomér

T [ — :

Optoélen Arduino ul
(ON/OFF) MEGA
KUKA

'

' H

'

T

1  Software Y

I ;

[ |

[ Grasshopper i

(K algoritmus KUKA PRC ; KUKA KRC KRB R1620

Prutova
struktura

0§

Obilkova
geometrie

Tiskevée ||,
parametry

KUKA
smartPAD

Obrazek 1 - Schéma zapojeni



Algoritmus generujici geometrii a KCR kéd

Algoritmus v softwaru Grasshopper Rhino 7 vypliujici zadany objem burkami. Ze kterych sefazenim
bodu vytvofi tiskové drahy. Sefazenim s prikazy ovladajicimi tiskové parametry je vygenerovan KRC kod.
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Obrazek 2 - Schéma algoritmu
Sada tiskovych parametru

Soucasti algoritmu je i sada tiskovych parametr( ovérenych vyrobou redlného vzorku. Jedna se
predevsim o rychlosti tisku a extruze, teploty vyhtevu trysky a pratok chladiciho vzduchu.

Tiskova hlava s Fidicim systémem

Jedna se o tiskovou hlavu as pfimym podavacem D-FINE spole¢nosti 3Deposition namontovanou na 6.
ose robotického ramena KUKA KR60. Pro ohfev a taveni filamentu je zde hotend INo Trident od
spolecnosti Plasmic. Zbytek soucasti je vlastni konstrukce. HW Fizeni vyuziva mikrokontroler Arduino
mega spolu s Raspberry PI a fidici deskou hotendu Plasmic. Tiskové parametry jsou nastavovany
komunikaci s fidicim centrem KUKA.
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Obrazek 3 - Schéma tiskové hlavy



Zpusob realizace zafizeni

Vyroba a ndkup soucasti. Vyroba realizovana prevdiné technologiemi 3D tisku, ndsledna montaz
nakoupenych a vyrobenych komponent v laboratofich FSI VUT v Brné strojLAB.

Umisténi funkéniho vzorku
Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta strojniho inZenyrstvi
Technicka 2896/2

616 69 Brno

Vysledky zkousek, pouziti

Ovéreni a prokdzani funkénosti popisuje diplomova prace
Vazba na projekt

Specificky projekt FSI-S-23-8340

Kontaktni osoba

Ing. Vojtéch Florian

Fotograficka dokumentace

Obrazek 4 - Tiskovad hlava



Obrazek 5 - Tisk struktury

Obrdzek 6 - Demonstracni vzorek
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