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1 UvVOoD

Metodika je zaméfena na problematiku mikroskopickych modell evakuace dopravnich staveb,
zejména vypravnich budov nadrazi a stanic, ale lze ji uplatnit i na obdobné dopravni stavby jako
jsou autobusova nadrazi nebo volné piistupné prostory letist. Tyto stavby se v mnoha faktorech
odliSuji od ostatnich obc¢anskych staveb a to zejména z pohledu svého uspotradani, fungovani a
moznych hrozeb, coZ vyzaduje odliSné postupy piipravy modeli evakuace, zejména z diivodu
vyrazné vyssiho po¢tu moznych variant evakuacnich scénai-d. Rovnéz je nutné brat v avahu délku
pripravy téchto staveb, kterd je vzhledem ke své komplexnosti a navaznosti na ostatni prvky
infrastruktury zpravidla vyrazné delsi, nez v jinych pripadech a parametry evakuace je tak nutné
ovérovat v riznych stupnich projektové dokumentace.

Metodika je rozdélena do dvou hlavnich casti (Obr. 1), které odpovidaji dvéma hlavnim fazim
projektové pripravy dopravnich staveb, a sice Zamér projektu, ve kterém jsou identifikované
klicové parametry navrhované stavby a Dokumentace pro stavebni povoleni, ve kterém jsou
feSeny vSechny technické a provozni detaily. Prvni ¢ast se tak vénuje zakladni parametrizaci
modelu z pohledu jeho prostorového usporadani v navaznosti na venkovni prostor a obsazenost.
Druha ¢ast se pak zaméruje na identifikaci zmén a detaili, ke kterym doslo v predchozich stupnich
projektové dokumentace a jejich zapracovani do modelu zpredchozi faze. V zavérecném
ustanoveni je pak zdliraznéna nutnost sledovani a udrzovani vsech predpokladanych parametr
evakuace, respektive stavby, po celou dobu jeji Zivotnosti.

Novost metodiky spociva predevsim v identifikaci specifickych vlastnosti dopravnich staveb a
definovani postupi pro jejich integraci do modeli evakuace. Jedna se napriklad o rozdilny piistup
k managmentu vychodt, respektive evakuacnich vychodi a vyrazné Sirsi spektrum hrozeb. Dalsi
vyraznou inovaci v metodice je rozdéleni pripravy evakua¢niho modelu do vice fazi, které
odpovidaji procesu pripravy téchto staveb a jednotlivym stupnim projektové dokumentace.
V neposledni fadé metodika kvantifikuje nékolik klicovych parametrickych veli¢in specifickych
pro dopravni stavby a ¢eské prostiedi, které byly ziskany empiricky na zakladé méreni ve stanici
Pardubice hlavni naddrazi a Havlicktiv Brod hlavni nadrazi v obdobi 01/2022-12/2022.

Metodiku je mozné uplatnit jak interné v ramci projek¢nich tymt investora/provozovatele staveb
dopravni infrastruktury, tak externé pri zadavani verejnych zakazek, kdy v obou piipadech
metodika slouzi jako zakladni seznam a kostra postupu navrhu evakuace a tvorby evakua¢niho
modelu.

Vyuziti metodiky pro uzivatele nevytvari predbézné ani dodatecné zvySené naklady. Aplikace
metodiky naopak umoznuje jasné definovat proces tvorby evakuac¢niho modelu nebo navrhu
evakuace a zvysit tak efektivitu vyuziti financ¢nich prostredk?.

Metodika predpoklada zakladni znalost uzivatele v oblasti mikroskopického modelovani
evakuace. Modely evakuace by mély byt pripravovany v uzké spolupraci s autorizovanou osobou
PBR a pravidelné konzultovany s piislusnym organem HZS, aby byla zaji$téna ndvaznost na
ostatni profese a zohlednény veskeré bezpecCnostni pozadavky. Za model evakuace a pouzity
softwarovy nastroj (jeho validaci a verifikaci) zodpovida v plné vysi zhotovitel tohoto modelu.
Zhotovitel modelu musi rovnéz definovat potiebné podklady, jejich nezbytny rozsah a ve
spolupraci s objednatelem zajistit akvizici téchto podkladi. V ptipadné omezenych podkladd musi
zhotovitel na zakladé své odbornosti navrhnout alternativni zdroje, jako jsou naprtiklad
mezinarodni odborné publikace a technické normy. S metodikou je nutno pracovat jako s celkem
a ve vSech fazich pocitat s faizemi navazujicimi. Je tedy vhodné si metodiku pred jeji implementaci
nastudovat jako celek a poté je pripadné mozné implementovat jeji ¢asti.
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Obr. 1: Postup ndvrhu evakuace v riiznych stupnich projektové dokumentace a struktura této metodiky.
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2 NAVRH A OVERENI GLOBALNiCH PARAMETRU STAVBY VE FAZI ZAMERU
PROJEKTU

Zameér projektu je faze pripravy dopravnich staveb, ktera je definovana prisluSnymi smérnicemi
Ministerstva dopravy a dale rozsirena smérnicemi Spravy Zeleznic [1]. V zaméru projektu jsou
z pohledu evakuace osob feseny klicové globalni charakteristiky stavby:

— navaznosti na okolni plochy a komunikace - budouci rozptylové plochy
— zmény nebo navrh vnitini dispozice - velikost ploch a koridori
— pocet a rozmisténi vychod a inikovych vychodi

Protoze jsou tyto globalni vazby velmi komplexni a vychazi z dlouhodobych koncepci a plani
velkého mnoZzstvi subjektti (Obci, Distributort, Statni spravy...), pfipadné jsou vazany na klicové
charakteristiky stavby (napf. jeji staticky navrh), je jejich zména v pokrocilych fazich projektové
pocatecnich fazich projektové pripravy s diirazem na globalni parametry stavby jako je kapacita
vychodq, koridort, rozptylovych ploch atd.

Nedilnou soucasti vzniknuvsiho evakua¢niho modelu, respektive evakuacniho planu, potom musi
byt podrobna informace o verzi poZitych dokumenti a projekénich podkladd, aby bylo mozné
v dalSich fazich projektové pripravy adresovat pifipadné zmény. Pokud existuje ve fazi Zdméru
projektu vice variant reSeni, je nutné ovérit navrh evakuace pro v§echny tyto varianty.

2.1. Stanoveni statickych okrajovych podminek modelu - dispozice stavby

Pod pojmem statické okrajové podminky je v ramci této metodiky myslena vnitini dispozice
objektu a jeho okoli. Ve fazi ovéreni globalnich parametrii stavby se pak jedna nize uvedené
parametry.

2.1.1. Pocetarozmisténi vychodt, v€etné evakuacnich vychodu, jejich parametry a
technologie

Fungovani vychodl u dopravnich staveb je nutné vnimat v kontrastu klasického pojeti pozarni
bezpecnosti, kdy jsou vychody rozdéleny na evakuacni, u kterych je zajisténa jejich funkce i b€hem
poZzaru (tzv. chranéna tnikova cesta) a bézné, u kterych tato funkce zajisténa neni a miize dojit
napr. k jejich zakouteni nebo vzniku pozaru v jejich blizkosti. U béZznych staveb a v pripadé pozaru
je toto rozdéleni funkeni, protoZe 1ze dobre predikovat scénar evakuace a unikovych vychodi je
zpravidla vice nez béznych vstupi do budovy.

V ptipadé dopravnich staveb je vSak situace jind a bézné pouzivané vychody jsou zpravidla i
vychody evakuacnimi, pripadné je jich vice nebo maji vétsi kapacitu nez dedikované evakuacni
vychody. Rovnéz z podstaty volné pristupného prostoru s velkou koncentraci osob hrozi vyrazné
Sirsi Skala mimoradnych situaci, které si mohou vyzadat evakuaci. Do analyzy je tak nutné
zahrnout vSechny vychody, které jsou pro osoby dostupné (napt. nejsou uzamcené atd.). Na Obr.
2 je na schématickém planku stanice Praha hlavni nadrazi ukazka vsech vychodi z prostoru
nadrazi, které jsou volné dostupné nebo které slouzi jako evakuacni a jsou zpristupnény v piipadé
vyhlaseni evakuace. VSechny tyto vychody je nutné zahrnout do statickych okrajovych podminek
a teprve az v ramci navrhu evakuacnich scénart (2.4) provést rozvahu jejich vyuziti.
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Obr. 2: Umisténi vSech vychodii na schématickém pldnu stanice Praha hlavni nddraZi. Vychody nejsou zamérné rozdéleny
na evakuacni a normdlni, protoZe u dopravnich staveb nemusi byt toto déleni vZdy funkcni a vyuZiti vychodii je zdvislé na

Vv

nutné zahrnout vSechny vychody, které jsou v pripadé evakuace dostupné [10].

2.1.2. Dispozice vnitiniho prostoru, Sifky koridort, velikosti ploch, znama fixni
omezeni v téchto plochach

ZaKkladni dispozice vychazi z koncep¢niho tesSeni stavby a je zpravidla definovana jiz v ramci
architektonické studie, ktera resi fungovani stavby ve velké podrobnosti (Obr. 3) a predchazi
zaméru projektu jak v pripadé novostaveb, tak v piipadé rekonstrukci, kdy muiZe dochazet
k demolicim, dostavbam atd. Vramci koncep¢niho reSeni je rovnéz definovano umisténi
zakladnich funkc¢nich prvkl dopravnich staveb, jako jsou Cekarny, tabule odjezdi a prijezdi
(vCetné plochy pro sledovani téchto tabuli), pristupy na nastupisté, komercni plochy atd. Ve fazi
zameéru projektu je tak mozné definovat kompletni dispozici vnitiniho prostoru v podrobnosti
dostatecné pro ovéreni zakladnich parametrti evakuace.
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Obr. 3: Ukdzka architektonického ndvrhu vypravni budovy stanice Brno hlavni nddrazi publikované na strdnkdch
kanceldre architekta mésta Brna [9]. Je zfejmé, Ze ndvrh jde do velkého detailu a komplexné navrhuje fungovdni nddraZi.

V ramci vnitini dispozice jsou klicové zejména tyto prvky:

Koridory spojujici funkéni prvky a plochy reSené budovy, kde lze ocekavat hlavni
pohyb osob (napt. od vchodu do nadrazi k podchodu vedoucimu k nastupistim)
Predpokladané umisténi funkénich prvkia jako tabule prijezdl a odjezd(, prodejny
jizdnich dokladt

Plochy, kde se mohou tvorit shluky osob, napf. u tabuli odjezdt a piijezda

Plochy, kde se mohou tvorit fronty, napf. u prodejny jizdnich doklad, trafik nebo
jinych komer¢nich provozi

Plochy pro ¢ekani, které tvori bariéru pohybu, jako jsou napft. lavicky atd.

2.1.3. Rozptylové plochy a okoli objektu

Rozptylové plochy jsou Casto opomijeny prvek v procesu pripravy evakuace a to ¢asto z diivodt
rozdilnych vlastnikii FeSeného objektu a piilehlych ploch, nebo z diivodu historického uspoiadani.
Pro hladky pribéh evakuace jsou vSak parametry rozptylovych ploch stejné dilezité jako
parametry vychodt a vnitini uspotradani budovy. Rozptylové plochy by méli spliiovat nasledujici

kritéria:

Bezpecnost (napt. absence prikrych srazi, vodoteci, nebezpecnych komunikaci, drahy
atd.)

Dostatecnou kapacitu pro vSechny evakuované osoby v bezpec¢né hustoté

Bezpecnou vzdalenost od evakuované budovy

Schiidnost za vsech klimatickych podminek a denni dobu (tedy osvétlena zpevnéna
nebo travnata plocha)

Navaznost na komunikace pro zajisténi pristupu IZS a dals$i postup evakuace
z blizkosti evakuované stavby

Piehlednost
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Nedostatecné kapacitni nebo nevhodna rozptylova plocha miize byt pii¢inou vyrazného
zpomaleni evakuace a vzniku sekundarnich zranéni nebo umrti. Na Obr. 4 jsou naznaceny
rozptylové plochy pro stanici Pardubice hlavni nadraZi, které spliiuji ¢ast z vySe jmenovanych
parametrd, a které je nutné do navrhu evakuace zahrnout. Problematické muze byt zajiSténi
projekénich podkladti téchto ploch z divodu jiného vlastnika nez u reSené stavby. V takovém
pripadé je nutné postupovat v koordinaci s vlastnikem a potiebné podklady si od néj vyZadat.
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Obr. 4: Dostupné rozptylové plochy stanice Pardubice hlavni nddraZi [10].
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2.2.Stanoveni dynamickych okrajovych podminek modelu

Pod pojmem dynamické okrajové podminky je v rdmci této metodiky myslen pocet a rozmisténi
osob v objektu, jakoZto klicovy parametr priibéhu evakuace. Maximalni pocet osob, ktery se bude
v objektu vyskytovat, je soucasti navrhu objektu, rozmisténi osob v objektu vychazi z rozmisténi
funk¢nich prvkd, jako jsou tabule odjezdd nebo ¢ekarny (kap. 2.1).

2.2.1. Navrhovy pocet osob v objektu

Maximalni pocet osob v objektu je dany v jeho navrhu jako frekvence cestujicich (SM122, pocet
cestujicich vyuZzivajicich vlak v Zelezni¢ni stanici nebo zastavce za den, [7]), kterou v rdmci této
metodiky oznac¢ime jako denni obratku cestujicich. Je vsak nutné zohlednit nékolik aspektii:

— Vzhledem ktomu Ze se navrh evakuace provadi ve fazi zaméru projektu, je nutné
predpokladat, Ze v pozdéjSich fazich navrhu mtize dojit jak ke zménam v navrhové
obsazenosti, tak k dil¢im zménam v dispozici nebo poctu vychodi. Je tak nutné celkovy
pocet osob navysit o bezpetnou rezervu, min. vSak o 10 %.

— Je pravdépodobné, Ze maximalni evakuacni ¢as objektu bude dosazen pri maximalni
obsazenosti objektu, avsak vzhledem k tomu, Ze se jedna o ndhodnou veli¢inu, miize
byt maxima evakuac¢niho ¢asu dosazeno i za jinych specifickych podminek. Pocet osob
v objektu je tak nutné stanovit v nékolika stupnich, napt. v rozmezi 30 az 110 %
s krokem 10 %.

— Vzhledem k povaze stanice je nutné zvazit pripadné mimotadné stavy, které by vedli
k vyraznému prekroCeni navrhového mnoZstvi osob. Pro tyto stavy vSak neni
zpravidla nutné ovérovat vSechny navrhové scénare a mozna rizika.

— Vnékterych pripadech miiZe nastat situace, Ze do stanice dorazi vlak ve stejny
okamzik jako je vyhlaSena evakuace. V takovém pripadé je nutné zohlednit proud
cestujicich, ktery se bude misit s evakua¢nimi proudy a dodatecné navysi pocet
evakuovanych osob.

Pro potreby modelu evakuace osob vSak potrebujeme znat obsazenost objektu v jeden okamzik,
ve ktery bude zahajena evakuace. Jak je vidét v Tab. 1, za béZného provozu je maximalni pocet
osob vyskytujicich se v prostorach nadrazi v jeden okamzik pomérné maly a pohybuje se spise
v desitkach osob (v poméru k denni obratce cestujicich je empiricky priimérné zjistény pii méreni
ve stanici Pardubice hlavni nadrazi 0,8 %). To je zplisobeno predevsim tim, Ze osoby se dostavuji
na nadrazi v pomérné kratkém predstihu pred odjezdem vlaku a zpravidla pokracuji dale na
nastupisté, takze se ve vypravni budové zdrZzi jen velice kratce. Pokud vSak nastanou vyrazné
komplikace v provozu vedouci ke zpoZdéni vyrazné vétSiny vlaki, miize zacit pocet osob
Cekajicich ve vypravni budové (zejména za neptiznivého pocasi) rychle nartstat, protoze lidé do
stanice stale prichazeji, avsak zadni lidé ji neopoustéji. Tato situace je v Tab. 1 reprezentovana
hodnotou maximalniho poctu osob za 1 h. Vtéchto pripadech se uz miize mnoZstvi osob
k evakuaci pohybovat vradech tisici (v poméru kdenni obratce cestujicich je empiricky
prameérné zjistény pri méreni ve stanici Pardubice hlavni nadrazi 5,9 %). Vysledky méreni, které
je mozné pouzit jako navrhové hodnoty pro obdobné stanice, jsou shrnuty v Tab. 3 a Tab. 4,
vizualizovany na Obr. 5 a Obr. 6, pficemZ 5% a 95% kvantil lze chapat jako maximum a minimum
hodnot.
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Tab. 1: Priklad maximdlni obsazenosti stanice Pardubice hlavni nddraZzi v nékolika dnech ve vztahu k denni obrdtce

cestujicich (jeden rddek tabulky je jeden den méreni).

Denni obratka cestujicich Max. osob v jeden okamzik Max. osob za 1 hod
22954 163 1417
20501 168 1398
21447 208 1390
23149 151 1317
23694 189 1316
20604 152 1293
21666 148 1262
20869 145 1229

Tab. 2: Priklad maximdIni obsazenosti stanice Havli¢kiiv Brod hlavni nddraZi v nékolika dnech ve vztahu k denni obrdtce

cestujicich (jeden rddek tabulky je jeden den mérenti).

Denni obratka cestujicich Max. osob v jeden okamzik Max. osob za 1 hod
10108 84 562
9728 80 557
10121 107 535
9614 90 450
9629 93 446
9420 86 431
8296 95 428
8492 76 427

Tab. 3 Empiricky pomér aktudlniho mnoZstvi osob ve stanici Pardubice hlavni nddraZzi k denni obrdtce cestujicich.

Pomér k denni obratce cestujicich
Primér 5% kvantil 95% kvantil
Max. osob v jeden okamZik 0,8% 0,6 % 1,1%
Max. osob za 1 hod 59% 4,6 % 7,7%

Tab. 4: Empiricky pomér aktudIniho mnoZstvi osob ve stanici Havli¢kiiv Brod hlavni nddraZi k denni obrdtce cestujicich.

Pomér k denni obratce cestujicich
Primér 5% kvantil 95% kvantil
Max. osob v jeden okamzik 1,0% 0,8 % 1,4%
Max. osob za 1 hod 4,8 % 3,9% 5,9 %
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Obr. 5: Pocet osob ve stanici v jeden okamZik pri normdlnim provozu a maximdlni hodinové obrdtky osob ve vztahu
k denni obrdtce cestujicich. Empirické hodnoty pro stanici Pardubice hlavni nddraZi.
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Pomér k denni obratce cestujicich
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Obr. 6: Pocet osob ve stanici v jeden okamZik pr'i normdlnim provozu a maximdlIni hodinové obrdtky osob ve vztahu k
denni obrdtce cestujicich. Empirické hodnoty pro stanici Havlickiiv Brod Hlavni nddraZi.
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2.2.2. Rozmisténi osob v objektu

Rozmisténi osob v objektu vychazi z rozmisténi jeho funkcnich prvki, jako jsou tabule odjezdg,
prodejny jizdnich dokladi nebo trasy od vchodu do nadrazi k pristupu na nastupisté a je unikatni
pro kaZdou feSenou stanici. Vzhledem k velké nejistoté tohoto parametru je tak vhodné reSenou
stavbu rozdélit na vétsi oblasti, pro které bude stanovena priimérna hustota osob, pricemz
celkovy pocet osob bude odpovidat navrhové hodnoté (viz 2.2.1). Priklady déleni na rizné oblasti
pro stanice Pardubice hlavni nadrazi a Havlickliv Brod hlavni nadraZzi jsou uvedeny na Obr. 7 a
Obr. 8. Orienta¢ni hodnoty hustot zjiSténé empiricky z méreni v téchto stanicich Ize rozdélit do ti
skupin, pricemz uvedené hodnoty jsou primér z maximalnich hustot, které béhem Spickové
hodiny nastaly:

— A: Oblasti s vysokou hustotou, nebo oblasti kde se tvori shluky osob. Mezi tyto oblasti
patii zejména prostor pied prodejnou jizdnich dokladli nebo pred tabulemi odjezdi
atd. V téchto oblastech lze o¢ekavat maximalni hustoty priimérné 2 osoby/mz2.

— B: Oblasti se stfedni hustotou jako, jsou napft. koridory, cekarny atd. V téchto oblastech
1ze oCekavat maximalni hustoty priimérné 1,5 osob/maz.

— C: Oblasti s nizkou hustotou, jako napr. odlehlé casti nadraZzi nebo mista, ktera nelezi
na hlavnich koridorech. V téchto oblastech lze o¢ekavat maximalni hustoty primeérné
1,0 osoba/mz2.
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Obr. 7: Priklad rozdéleni stanice Pardubice Hlavni nddraZi na oblasti s riiznou hustotou [10].
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Obr. 8: Priklad rozdéleni stanice Havlickiiv Brod Hlavni nddraZi na oblasti s riiznou hustotou [10].

2.3.Navrhova populace

Z pohledu mikroskopickych modeli osob je volba populace zcela zasadni a to zejména z pohledu
doby pred pohybem a rychlosti pohybu. BohuZel jsou zaroven obé tyto veliCiny pomérné obtizné
méritelné. U rychlosti pohybu Ize vychazet z bézné rychlosti pohybu osob ve stanici, u doby pred
pohybem musime vychazet zdostupné odborné literatury a provedenych evakuacnich
experimentd.

2.3.1. Rychlost pohybu

VinZenyrské praxi je mozné pro rychlost pohybu prijmout urcitd zjednoduSeni a vychazet
z predpokladu, Ze rychlost pohybu odpovida bézné rychlosti pohybu osob v daném prostredi a to
z nasledujicich diivodi:

— Lze predpokladat, Ze rychlost pohybu za mimoradné udalosti bude stejna nebo vyssi,
jedna se tedy tzv. o chybu na stranu bezpecnou (tedy pripadné zrychleni pohybu
povede k bezpecnéjsi evakuaci)

— Pravdépodobnostni rozdéleni rychlosti pohybu za bézné situace v sobé zahrnuje vliv
vSech demografickych a jinych skupin, v€etné téch nejpomalejsich, u kterych nelze pti
evakuaci predpokladat vyrazné zrychleni (zejména seniofi nebo osoby s omezenou
moznosti pohybu). Tyto nejpomalejsi skupiny zaroven urcuji vysledny evakuacni ¢as
v situaci, kdy rychlost pohybu hraje rozhodujici roli, protoze evakuace, respektive jeji
simulace, je ukoncena az v ptipadé evakuace vSech osob.

Na Obr. 9 jsou relativni Cetnosti rychlosti pohybu zjisténé z méreni v Pardubicich, pro potieby
modelu pohybu osob je lze ptiblizné aproximovat normalnim rozdélenim se stiedni hodnotou
1,33 m/s a smérodatnou odchylkou 0,31 m/s. Jako maximalni a minimalni hodnoty lze pouzit 1%
a 99% kvantil, tedy 0,61 m/s a 2,05 m/s. Tuto aproximaci lze pouzit u obdobnych nadrazi
s obdobnym demografickym sloZenim.
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Obr. 9: Empirické relativni Cetnosti rychlosti pohybu ziskané pri méreni ve stanici Pardubice hlavni nddraZi. Pro potreby
modelu pohybu osob Ize pouZit jako pribliZnou aproximaci normdlni rozdélent se stredni hodnotou 1,33 m/s a
smérodatnou odchylkou 0,31 m/s. Jako maximdlIni a minimdlini hodnoty Ize pouZit 1% a 99% kvantil, tedy 0,61 m/s a 2,05

m/s.
2.3.2. Doba pred pohybem

Doba pred pohybem je doba, po kterou evakuované osoby reaguji na vyzvu k evakuaci, sbiraji si
osobni véci atd. Z pohledu modelu evakuace osob je to doba, po kterou evakuovana osoba setrva
na svém vychozim misté a po jejim uplynuti zahaji evakuaci, napf. pohyb k nejbliz$imu vychodu.
Tuto veliCinu Ize zjistit pouze experimentalné a je tak nutné vychazet z dostupnych odbornych
publikaci. Na Obr. 10 je ptiklad relativnich ¢etnosti doby pred pohybem, které byly stanoveny na
zakladeé studif [2],[3] a [4] a které integruje dil¢i poznatky v nich uvedenych. Klicové je zachovani
log-normalniho rozdéleni, které odpovida dostupnym empirickym poznatkiim. Rozdéleni ma
parametry p = 4 a o = 0,5. Stfedni hodnota doby pred pohybem je pak piiblizné 60 s se
smérodatnou odchylkou ptibliZné 30 s. Jako limitni hodnoty maxima a minima lze pouZit ptibliZzné
hodnoty 5% a 95% kvantilu, tedy 20 s a 120 s.
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Obr. 10: Priklad relativni Cetnosti doby pred pohybem. Log-normdlini rozdéleni s parametry u =4 a ¢ = 0,5. Str'edni
hodnota doby pred pohybem je pak priblizné 60 s se smérodatnou odchylkou priblizné 30 s. Jako limitni hodnoty maxima
a minima Ize pouZit priblizné hodnoty 5 % a 95 % kvantilu, tedy 20 s a 120 s.

2.4.Navrh evakuacniho scénare

Navrh evakuacnich scénait je klicovym krokem v pripravé evakua¢niho modelu. Navrzené
scénai'e musi zohlednit jak rtzné pric¢iny vzniku mimoradné udalosti, tak moznost omezené
dostupnosti nékterych vychodd nebo rozptylovych ploch.

Vv

2.4.1. Pric¢ina vzniku mimoradné udalosti

Definice pravdépodobnych pfi€in vzniku mimotadné udalosti, a tedy pricin evakuace, je klicovym
vychozim parametrem, ktery bezprostiedné ovliviiuje evakuacni scénar a tedy predpokladany
pribéh evakuace. Pri¢iny vzniku mimoiadné udalosti je nutné identifikovat kompletné ve fazi
Zameéru projektu (naptiklad na zakladé [8]), protoze jsou zcela zasadni pro navrh evakuacniho
scénarie a pribéh evakuace. Obecné mtZeme priciny rozdeélit do dvou kategorii:

— Neumyslné mimoiadné udalosti neboli ,nehody*
— Mimoradné udalosti, jejichz pricinou je imysIné jednani

Typickym predstavitelem neimyslné mimoiadné udalosti je pozar, ktery je nedilnou soucasti
navrhu kazdé stavby v ramci feSeni pozarni bezpec¢nosti a pro vétsi stavby je zpravidla pozadovan
i mikroskopicky model evakuace. Dalsim typem mimoiadné udalosti, ktera spada do této
kategorie, pak mliZe byt napriklad uinik nebezpecnych latek, ktery vSak neni v pripadé dopravnich
staveb pravdépodobny, nebo jind specifickd rizika, danid konkrétnim stavebnim nebo
technologickym reSenim. Vznik téchto mimoradnych udalosti se predpoklada a jsou nedilnou
soucasti navrhu stavby. Snaha o eliminaci jejich vzniku a minimalizaci dopadi je promitnuta do
rady stavebnich predpisii a norem, jez do znacné miry definuji stavebni a technologické reseni.
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Pfi navrhu evakuacnich scénai pro tento typ mimoradné udalosti tak lze prijmout tyto vychozi
ptredpoklady:

— VSechny vychody oznacené jako evakuaéni jsou dostupné

— Ostatni vychody mohou byt dostupné po omezenou dobu

— VSechny rozptylové plochy jsou dostupné

— Mimoradna udalost bude vc¢as detekovana a evakuace bude neprodlené
vyhlasena

Pod umysIné mimoradné udalosti spadaji zejména riizné formy utok, jako napriklad nastrazné
vybusné zarizeni nebo stielec a cilem tohoto imyslného jednani je maximalizace $kod na majetku
a zdravi. Oproti nehodam je tak zasadni rozdil ve snaze obejit pouzitad bezpecnostni opatieni, coz
se do navrhu evakuacniho scénare promitne nasledujicim zptisobem:

— Neékteré vychody, jak evakuacni tak bézné, nejsou pro evakuaci dostupné
— Nékteré rozptylové plochy nejsou pro evakuaci dostupné

— Evakuace bude vyhlaSena se zpozdénim

- Atd.

2.4.2. Definice sméru evakuace

Definice smért evakuace je dana tremi faktory:

— Umisténim zdroje nebezpeci
— Umisténim dostupnych vychoda
— Pri¢inou vzniku mimotadné udalosti

V pripadé nehod je zdroj nebezpeci zpravidla jeden, napt. ohnisko pozaru nebo zdroj tiniku
nebezpecnych latek. Vychody oznacené jako evakuacni jsou dostupné vSechny, ostatni vychody
jsou dostupné pro omezenou dobu v zavislosti na rychlosti Siteni koute nebo nebezpec¢nych latek.
Rozptylové plochy jsou dostupné vsechny po celou dobu evakuace. Vtomto piipadé lze
predpokladat, Ze u otevienych prostor (napi. haly vypravnich budov) osoby vyuziji nejblizsi
mozny vychod na rozptylovou plochu bez ohledu na to, jestli je evakuacni. V pripadé
neprehlednych prostranstvi nebo uzavienych koridorli se ¢ast osob bude ridit evakuacnim
znacenim, ¢ast osob potom opusti budovu vychodem, kterym do budovy vstoupila. Vzhledem
k tomu, Ze tento pomér neni mozné obecné definovat, je vhodné ovérit vice variant s riznym
pomérem.

V ptipadé utoku je nutné zvazit moznost nékolika smérti napadeni a je nutné ovérit priibéh
evakuace v pripadé, ze dojde k zablokovani nékterych vychodd a rozptylovych ploch. Osoby
s nejvétsi pravdépodobnosti vyuziji nejbliz§i dostupny vychod (v ptipadé otevienych a
prehlednych prostor), pripadné se vydaji cestou, kterou do budovy pftisly. Rovnéz je nutné
zohlednit skupinu osob, ktera se pokusi vyuzit znacenou evakuacni cestu a evakuacni vychod,
ktery ovSem bude zablokovany a bude se tak muset vratit k vychodu jinému. Vzhledem k vysoké
neurcitosti poméru osob, které vyuziji vySe zminéné varianty, je nutné pracovat s vétSim
mnozstvim riznych variant a pomér.

2.4.3. Casova osa

Casova osa mimoiadné udalosti definuje ¢asovou posloupnost dil¢ich udalosti, piipadné misto
jejich vzniku atd. Spravné nastaveni jednotlivych ¢asovych krokii evakuacniho scénare je klicové
zejména v prvnich vtefindch vzniku mimoiadné udalosti. Je nutné vérohodné identifikovat
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technologické a personalni moZnosti feSeného objektu z pohledu schopnosti detekovat pri¢inu
vzniku mimoradné udalosti, pri¢inu vyhodnotit a na udalost adekvatné reagovat - vyhlasit
evakuaci (ptipadné uvést v chod dals$i opatieni jako napt. odtah koure atd.). Schopnost detekovat
mimoradnou udalost miiZe byt dana napi-:

— Reak¢ni dobou EPS

— Frekvenci obchiizek ostrahy

— Hustotou kamerového systému

— Obsazenosti budovy v provozni dobé (napi. kancelare)
- Atd.

V momentég, kdy je vyhlaSena evakuace, pak miZe zapocit jeji samotna simulace, ktera je zahdjena
odpoctem doby pred pohybem (2.3.2). Nasleduje pohyb agentli k vychodu dle definovanych
sméri evakuace a opusténi budovy. Casova osa evakuace miZe tedy vypadat naptiklad takto
(uvedené casové hodnoty jsou pouze ilustrativni):

1. t=0s-Vypuknuti poZaru v zazemi stanice (zkrat v elektrickém rozvadéci)

2. t=0s-VSechny evakuacni vychody jsou dostupné

3. t=120s - detekce pozaru prostrednictvim EPS (doba zakouieni mistnosti
pozaru)

4. t=240s - selhani pokusu o uhaseni pozaru ostrahou a vyhlaseni evakuace
(doba na zakladé velikosti objektu a rychlosti pohybu ostrahy)

5. t=240s-360s doba pred pohybem a zahajeni evakuace do evakuacnich
vychodt

6. Ukonceni evakuace - posledni evakuovana osoba dorazila na rozptylovou
plochu.

Casova osa se miize dale vétvit, pfipadné zohlednit riizné technologické vybaveni budovy, dalsi
body by tak mohly napiiklad byt:

— Zablokovani nékterych vychodii v daném case (vCetné t =0 s)

— Otevreni vychodli na pokyn EPS

— Aktivace rtznych technologickych opatreni jako pozarni stény, odstaveni
eskalatorq, odtah koure atd.

— Omezeni rychlosti pohybu vlivem zakouteni

— Prijezd vlaku, ktery nebylo mozné z diivodu kratké ¢asové prodlevy odklonit

- Atd.

Casova osa je dileZitd zejména pro vyhodnoceni evakuaénich scénaft, kdy je nutné porovnat
Casovy pribéh evakuace s casovym pribéhem mimoradné udalosti, napf. Sitenim koure nebo
nebezpecnych latek (Cili jestli se osoby stihnou dostat z budovy nebo jeji Casti diive, nez bude
jejich schopnost k evakuaci omezena, napiiklad omamenim toxickymi latkami). Obecné nelze
predpokladat, Ze evakuace bude vyhlaSena ve stejny okamzik, jako doslo ke vzniku mimoiadné
udalosti. Pokud tuto ¢asovou prodlevu nelze stanovit piresné, je nutné ji odhadnout s dostatecnou

rezervou.
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2.4.4. Evakuacni scénar

Pod pojmem evakuac¢ni scénar se pak v ramci této metodiky a problematiky modelovani pohybu
osob mysli konkrétni kombinace statickych a dynamickych okrajovych podminek, smeért
evakuace a ¢asové osy, kterd odpovida jedné mimoiadné udalosti. Evakuacni scénar se tedy
obecné sklada z téchto bodii:

— Konkrétni specifikace mimoiadné udalosti, pro kterou je dany evakuacni
scénar vytvoren

— PodmnoZina statickych okrajovych podminek se specifikaci dostupnych a
nedostupnych vychodd nebo evakuacnich ploch, pripadné s tpravou
geometrie jako napft. nedostupné plochy nebo koridory zasazené poZarem,
utokem atd.

— Podmnozina dynamickych okrajovych podminek, napf. Uprava rozmisténi
osob v objektu v zavislosti na nedostupnych plochach (viz. predchozi bod)
nebo navySeni/sniZeni celkového poctu osob, pripadné vice variant téchto
parametri.

— Definice konkrétnich sméri evakuace od zdroje nebezpeci (priCiny
mimoiadné udalosti) k dostupnym vychodliim a rozptylovym plocham.

— Definice konkrétni ¢asové osy pro danou mimoradnou udalost. Zasadni je
predevSim prodleva mezi vznikem mimoradné udalosti a vyhlaSenim
evakuace, pripadné doba, kdy jsou otevieny evakuacni nebo jiné vychody,
pripadné je pristup k nékterym vychodiim znemoznén.

Pro komplexni navrh evakuace je tak zpravidla potieba vytvorit nékolik evakuacnich scénait pro
rizné mimoiadné udalosti, riznou obsazenost budovy atd.

2.5.Model evakuace - stanoveni doby potrebné pro evakuaci (Required Safe
Egress Time - RSET)

Pokud jsou stanoveny veSkeré okrajové podminky a vstupni veliiny, je moZné pristoupit
k samotné tvorbé evakuacniho modelu osob, kdy doba potrebna pro evakuaci, je doba od vzniku
mimoiadné udalosti po okamzik, kdy posledni osoba opusti nebezpecnou oblast (napt. dorazi na
rozptylovou plochu). Pfesny postup tvorby takového modelu je zcela zavisly na pouzitém nastroji,
ktery mize byt jak na komer¢ni, tak navolné Siritelné bazi a je nutné dodrzet vSechny postupy a
doporuceni dané vyrobcem daného produktu nebo prislusnou komunitou zodpovédnou za volné
Siritelné nastroje.

2.5.1. Dostupné nastroje pro mikroskopické modely pohybu osob a evakuace

Modelovacich nastroji je vsoucasnosti dostupna celd rada, mezi komer¢nimi produkty Ize
jmenovat napf:

— Pathfinder

—  FDS+EVAC

— Simulex

— LEGION Simulator
— Exodus

— arada dalsich,
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které se lisi riznym technologickym pristupem k dané problematice, komfortem uzivatelského
rozhrani atd. Existuje i rada volné dostupnych nastrojd, které jsou vSak vhodné spiSe pro
vyzkumné nebo vyukové tucely, zejména kvili malému uZzivatelskému komfortu. Klicovym
predpokladem vsak je, Ze zvoleny nastroj musi byt validovan a verifikovan v souladu s ISO 16730-
1 [5] a IEEE Standard 1012 [6].

2.5.2. Modelovani nahodnych procesti

Doba pottebna pro evakuaci je ndhodna velicina (respektive kvazi-ndhodn3, ale pro zjednoduseni
se budeme v této metodice drZet vyrazu ndhodnd) a nelze tedy stanovit jeji pfesnou hodnotu na
zakladé jednoho exaktniho vypoctu, mizeme ji vSak velmi piesné odhadnout s vyuzitim teorie
nahodnych procesii a matematické statistiky. Podrobny popis téchto metod neni predmétem
metodiky a predpoklada se jejich zakladni znalost, niZe je uvedeno nékolik zakladnich bod, které
je nutné zohlednit:

— Vstupni veli¢iny a okrajové podminky, které maji charakter ndhodné veli¢iny
(napf. rychlost pohybu, doba pied pohybem, atd.) je nutné do modelu vloZit
rovnéZ jako ndhodnou veli¢inu.

— Vychozi rozmisténi osob v modelu a jejich charakteristiky jsou ndhodné.

— Pro kazdou variantu modelu je nutné provést vice nez jednu simulaci, pticemz
v kazdé simulaci dojde k novému vygenerovani vSech nahodnych velicin dle
bodu 1 a 2. Pokud neni mozné tento proces automatizovat, je nutné vytvorit
vice modeld.

— Minimalni pocet simulaci, které splni podminku uvedenou v bodé 3 je dan
pozadavkem na konvergenci. ZjednoduSené lze predpokladat, Ze minimalni
pocet je 10 simulaci pro kazdou variantu modelu.

— Vysledky simulaci je nutné statisticky vyhodnotit a vysledek rovnéz uvadét
jako statistickou nahodnou veli¢inu (napf. primér a 95% kvantil doby
potfebné pro evakuaci) vCetné prislusné nejistoty (napf. smeérodatné
odchylky), nebo jako statistické rozdéleni.

2.6.Stanoveni doby dostupné pro evakuaci (Available Safe Egress Time - ASET)

Dostupnou dobu pro evakuaci je mozné stanovit nékolika zpisoby podle typu mimoradné
udalosti, napt-.:

— Vypoctem dle platnych norem pozarni bezpecnosti staveb
— Modelem zakouieni

— Modelem S$iteni nebezpecnych latek

— Pozarni odolnosti stavby

— Rychlosti nastupu povodné

— Atd.

Pokud je brano v tivahu vice evakuacnich scénait pro riizné mimoiadné udalosti, musi byt doba
dostupna pro evakuaci stanovena pro kazdy z nich, pricemz mize byt ovlivnéna celou fadou jak
externich, tak internich faktora.
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2.7.Vyhodnoceni evakuacnich scénariti ve fazi Zaméru projektu

Evakuacéni scénar je vyhovujici v pripadé, Ze doba dostupna pro evakuaci (ASET) je vétsi, neZ doba
potirebnd pro evakuaci (RSET). Je v§ak nutné zohlednit, Ze doba potiebna pro evakuaci je ndhodna
veli¢ina odhadnuta s danou nejistotou a Ze model je v podrobnosti Zaméru projektu, coZ miize do
znacné miry ovlivnit i stanovenou dobu dostupnou pro evakuaci. Posouzenti je tak nutné doplnit o
bezpecnostni koeficient stupné dokumentace (Ksa), ktery by mél odpovidat charakteru stavby a
podrobnosti dostupné dokumentace. Obecnou velikost tohoto koeficientu je obtiZné definovat,
avSak je mozné sledovat nasledujici ivahu: Obvykla nejistota mikroskopickych modelti pésich je
zpravidla mensi neZ 10 %, Ksq je tak moZné predpokladat v rozmezi 1,1 az 1,2. Pokud to vSak
okolnosti stavby umoZznuji, je vhodné volit Ksq vEtsi a zajistit tak vyssi rezervu, jak pro posouzeni
stavby v rdmci Dokumentace pro stavebni povoleni, tak pro budouci rekonstrukce nebo navyseni
obratky cestujicich. Posouzeni evakuacnich scénait je pak provedeno dle nasledujici nerovince:

RSET * Kgq < ASET
V ptipadé, Ze neni mozné ASET stanovit, musi byt evakuace navrZena tak, aby byl vysledny RSET

minimalni moZny.

3 NAVRH A OVERENI LOKALNiCH PARAMETRU STAVBY VE FAZI DOKUMENTACE
PRO STAVEBNIi POVOLENI

Ve fazi dokumentace pro stavebni povoleni jsou jiZ znamy veSkeré podrobnosti stavby, véetné
vnitfniho uspoiadani, funkce jednotlivych Casti, umisténi reklam a itinerafe nebo ptipadnych
uprav dispozice stavby oproti Zameéru projektu. Je tak nutné ovérit navrh evakuace, respektive
aktualizovat evakuacni model, zejména z téchto aspekti:

— Zmény dispozice stavby oproti zaméru projektu

— Umisténi mobiliare

— Definice minimalniho prichoziho prostoru nebo plochy pro zachovani
bezpecné evakuace

— Pripadnd zména rozmisténi osob v objektu

Obecné by mél byt v maximalni mife pouzitelny model vytvoreny v ramci Zameéru projektu, ktery
by mél byt pouze doplnén a upraven. V pripadé, Ze ve fazi Zameéru projektu zZadny model
vytvoreny nebyl, nebo jej neni mozné z rtiznych diivodi pouZit, je potreba vytvorit model novy
dle postupu uvedeného pro Zamér projektu.

3.1. Analyza zmény statickych okrajovych podminek modelu

Predpoklada se, Ze v této fazi projektové dokumentace bude pouzit model vytvoreny ve fazi
Zameéru projektu a v tomto modelu budou provedeny pouze dil¢i zmény, které budou adresovat
aktualni stav projektové dokumentace.

3.1.1. Zména dispozice stavby

V projektové dokumentaci je nutné identifikovat zmény dispozice stavby (oproti verzi projektové
dokumentace pouzité ve fazi Zameéru projektu), které by mohli mit dopad na priibéh evakuace.

22



VYSOKE UCENI
TECHNICKE

Parametrizace modeld evakuace osob z prostoru dopravnich staveb R
v rizném stupni projektové dokumentace r

MiiZe se jednat naptiklad o:

— Zménu poctu, umisténi a rozmérd vychodt

— Zmeéna velikosti a pfistupnosti rozptylovych ploch

— Zména uspoiadani rozptylovych ploch (napf. umisténi riznych kioskd,
pristireski, stojanti na kola atd.)

— Zména Sitky koridort nebo vnitinich rozmért

— Zména umisténi nosnych prvki stavby, jako napft. sloupti

— atd.

3.1.2. Navrh vnitiniho usporadani

Zména, respektive navrh, vnitiniho usporadani se mizZe od prvotniho architektonického navrhu
nebo studie vyznamneé liSit a je nutné jej v modelu evakuace zohlednit v dostate¢né podrobnosti,
jako napriklad:

— Umisténi lavicek nebo vytvoreni celych odpocinkovych nebo ¢ekacich zén
— Umisténi drobnych prvki jako jsou odpadkové koSe nebo dekorace

— Umisténi vydejnich automatt

— Umisténi zelené

— Umistén{ dekoraci

— atd.

z

Dilezitost zohlednéni téchto prvkl v modelu evakuace je mozné demonstrovat nasledujicim

prikladem. Na Obr. 11 je zabér z méticiho zatizeni ve stanici Pardubice hlavni naddraZi, na kterém
se nemusi na prvni pohled jevit nic $patného.

Obr. 11: Priklad omezenti plochy réené k pohybu osob nevhodné umisténymi prvky itinerdre.
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Na Obr. 12 je vsak jasné patrné, Ze trajektorie osob jsou ovlivnény hned ¢tyfmi nevhodné
umisténymi prvky a sice:

— Reklamnim bannerem

— Zeleni

— Odpadkovym koSem, ktery je navic nizky a v davu tak neni viditelny
— Dekoraci v podobé vitriny

N |

Y,
\

g

1 ! ! ! 1

Obr. 12: Dopad nevhodné umisténych prvkii itinerdre na trajektorie osob. (reklamni banner, zeleri, odpadkovy kos,

vitrina). MrizZka na spodnim obrdzku md velikost 5 x 5 m.

24



v rizném stupni projektové dokumentace TECHNICKE

Parametrizace model evakuace osob z prostoru dopravnich staveb —r VYSOKE UCENI
V BRNE

V normalnim provozu toto nevhodné umisténi vede kjistému nepohodli osob a drobnému
zdrZeni, v pripadé vzniku mimotraddné udalosti a evakuace vSak tyto prvky mohou zapficinit
vyrazné prodlouzeni evakuace, piipadné i vznik vaznych zranéni, protoze vyraznym zplisobem
omezuji moznost pohybu. Zvlasté nebezpeclné jsou z tohoto pohledu nizké prvky, jako napt.
odpadkové kose, které nejsou v davu nebo v tlacenici vidét a mizou tak byt pricinou padu, ktery

je v pripadé vysoké hustoty osob i Zivot ohroZzujici, protoZe muze dojit k uslapani.
3.1.3. Definice minimalniho priichoziho prostoru nebo plochy

V ramci definice statickych podminek je tak nutné definovat minimalni prtichozi prostor a prostor
pro pohyb osob, ktery bude zavaznym parametrem navrhu a modelu evakuace. Jeho
nerespektovani pfi nasledném provozu objektu je pak zpohledu porusSeni bezpecnosti
srovnatelné se zablokovanim unikového vychodu. Zarovem je nutné jasné vymezit plochy, do
kterych je moZné umistit dekorace, zelen, reklamni prvky atd.

3.1.4. Dostupnost rozptylovych ploch

Obdobné jako u dispozice stavby nebo vnitiniho usporadani miiZze dojit ke zménam i v piipadé
rozptylovych ploch. Mize jit naptiklad o:

— Dodate¢né umisténi riznych kioskd, kvétinaci atd.

— Instalaci vétsiho poctu lavicek nebo jiného mobiliare

— Zména vyuziti komunikaci, napt. vytvotrenim cyklostezek
— Zaménou travnaté plochy za porost

— Atd.

3.2. Analyza zmény dynamickych okrajovych podminek modelu

V ptipadé dynamickych okrajovych podminek lze predpokladat zménu pouze v piipadé
rozmisténi osob v objektu, pokud doslo k vyrazné zméné v rozmisténi funkcénich prvka. Pokud
doslo k navyseni navrhového poctu osob o vice nez predpokladanou rezervu, je rovnéz nutné
tento aspekt zohlednit, avSak lze oCekavat podstatné navyseni evakuacniho casu, coz spolu
s dal$imi zménami miiZe vést k nevyhovujicimu stavu evakuace.

3.3.Navrhova populace

Zmény v navrhové populaci se nepiredpokladaji, protoze by nemélo dojit ke zméné chovani osob
v pribéhu projektové pripravy stavby.

3.4.Evakuacni scénaie

Evakuacni scénare jsou zavislé zejména na priciné vzniku mimoradné udalosti, ktera neni zavisla
na projektovém stupni dokumentace a mozné hrozby je nutné identifikovat jiz ve fazi zaméru
projektu. Evakuacni scénare tak mohou byt ovlivnény dil¢im zplisobem v pripadé:

— Vyrazné zmény dispozice stavby, rozmisténi vychod nebo rozptylovych ploch
— Vyrazné zmény typi hrozeb
— Ztoho vyplyvajici vyrazné zmény smeéri evakuace

V takovém pripadé je nutné postupovat dle kapitoly 2.4 a vytvorit zcela nové evakuacni scénare.
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3.5.Model evakuace - stanoveni doby potrebné pro evakuaci (Required Safe
Egress Time - RSET)

Postup stanoveni doby potrebné evakuace je stejny jako ve fazi Zaméru projektu. Obecné se
nepiedpokladaji vyrazné zmény této doby, pokud nedoslo k zasadnim zménam v dispozici stavby.
Drobné zmény by mély byt pokryty v ramci koeficientu stupné dokumentace Ksq (2.7).

3.6.Stanoveni doby dostupné pro evakuaci (Available Safe Egress Time - ASET)

Pokud doslo ke zménam, které tuto dobu ovliviiuji, je nutné ji znovu stanovit stejnym zplisobem
jako v pripadé Zaméru projektu. Pokud doslo ke zméné pouze v ramci nékterého scénaie nebo
priciny vzniku mimoiadné udalosti, je prepoctena pouze tato doba.

7 v O

3.7.Vyhodnoceni evakuacnich scénaiti ve fazi Dokumentace pro stavebni
povoleni

Vyhodnoceni evakuacnich scénart se provadi stejnym zpilisobem jako ve fazi Zaméru projektu, ale
jiZ neni nutné zavadét bezpecnostni koeficient Ksq, protoze podoba vSech parametri evakuace je
konecna. Posouzeni kone¢nych evakuacnich scénariti je pak provedeno dle nasledujici nerovnice:

RSET < ASET

Kterd musi platit ve vSech navrhovych ptipadech (pro vSechny evakuacni scénaie) a pfi
zohlednéni vSech nejistot popsanych v kapitole 2.5.2. V pripadé, Ze neni moZné ASET stanovit,
musi byt evakuace navrZena tak, aby byl vysledny RSET minimalni moZny.

4 ZAVER A ZAJISTENi PARAMETRU EVAKUACE PRI PROVOZU STAVBY

Pokud vSechny navrhové evakuacni scénare vyhovi, 1ze stavbu povazovat za bezpe¢nou (pro dané
mimoiadné udalosti) a pokracovat v projektovych pripravach a realizaci. Problém vSak zpravidla
nastava v momenté kolaudace dané stavby a uvedeni do provozu, kdy zesldbne dohled nad
provozovatelem a mize dojit k zdsadnimu poruseni predpokladii, ze kterych evakuacni model
vychazel. Zejména se pak jedna o:

—  Zivelné umistovani dekoraci, které vyrazné ovliviiuji priichozi prostor nebo
plochu pro shromazdéni osob (zejména v predvanocnim obdobi pak tyto
dekorace predstavuji i pifimé pozarni riziko)

— Rozmistovani velkoplo$nych reklam, bannert a poutact

— Navyseni obratky cestujicich oproti pivodnimu navrhu bez zmény vypravni
budovy

— Vypraveni mimoradnych spoji s velkym poctem cestujicich

— Atd.

Z téchto divodd je tak nutné v projektové dokumentaci jasné definovat vyuziti jednotlivych ploch
v prostoru teSené stavby (zpravidla vypravni budovy) a tento zplsob vyuziti nasledné
kontrolovat a vynucovat, stejné jako dostupnost vSech uvazovanych vychodi a rozptylovych
ploch. Jinak neni mozné zajistit dlouhodobou spolehlivost navrzenych postuptli evakuace.
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