Popis výsledku

Michal Veselý a kol: Způsob značení papírových dokumentů a jejich identifikace pomocí rentgenové fluorescence a identifikátor k provádění tohoto způsobu. 308087, patent.  (2019)

Dosavadní běžnou praxí v archivech a podobných institucích je, že dokumenty jsou při zařazení do archivních fondů značeny pomocí otisku klasického kovového nebo samobarvícího razítka s definovanými údaji, např. název instituce, název archivního fondu apod. Tímto způsobem bývají značeny vybrané dokumenty v konkrétním fondu, ale toto značení nebývá aplikované na všechny listy. Zjevnou a praxí prověřenou výhodou tohoto postupu je jeho celková jednoduchost a časová, technologická i investiční nenáročnost. Na druhé straně ale tento zavedený postup má své významné nevýhody, kterými jsou především vizuální dominance takového značení často vedoucí ke snížení estetické hodnoty dokumentu. Běžně užívané razítkové barvy lze poměrně snadno odstranit, což opět může být hodnoceno jako výhoda např. při restaurování hodnotných nešetrně označených archiválií, ale i nevýhoda při snadném odstranění otisku v případě krádeže cenného dokumentu.
S rozšířením digitálních technologií se stále častěji objevují identifikační prvky s elektronickým čtením, jako jsou čárové a šachovnicové QR kódy anebo čistě elektronické identifikační prvky, jako jsou RFID prvky a různé jiné čipy s bezkontaktním čtením. Zřejmě nejrozšířenější jsou systémy založené na čárových nebo QR kódech s optickým čtením. Tyto systémy jsou dnes masivně rozšířeny v celé řadě oborů. V archivní praxi je čárový kód dostatečný pro přesný popis typu dokumentu a jeho zařazení.  Technické vybavení pro čtení a tisk kódů není investičně náročné, ale nevýhodou daného systému je opět viditelnost značky a její snadná kopírovatelnost. Velice jednoduchým způsobem lze okopírovat daný identifikační kód a znovu vytisknout. Kódy tak nemají prakticky žádnou ochrannou roli, slouží pouze pro identifikaci dokumentu. RF tagy představují technologickou evoluci čárových kódů v podobě bezkontaktního čtení. Jsou také méně rušivé po vizuální stránce, běžná je forma bílé nálepky řádově centimetrových rozměrů.
Všechny výše popsané systémy však nejsou primárně určeny pro ztotožnění archiválií v případě nálezu po ztrátě či záchytu zcizeného dokumentu, ale pro prosté řazení a identifikaci řady dokumentů seskupených např. v archivních krabicích. Pokud je archivní dokument předmětem zájmu nepoctivého jednání, je odstranění výše popisovaných značek pro pachatele triviální a následné určení původního vlastníka obtížné. 
Obecným řešením tohoto problému je postup, kdy se archivovaný předmět označí způsobem, který není při běžném prohlížení zjevný a unikne tak pozornosti pachatele krádeže, ale při případném záchytu umožní přečtení kódu a prokázání původního vlastníka. Situace je do jisté míry podobná situaci při ochraně cenin a zboží proti padělání. Avšak v případě archivních materiálů není požadováno pouze rozlišení originál od padělku, ale značka na archivním dokumentu by měla nést alespoň krátkou informaci jednoznačně identifikující vlastníka. 
Předmětem vynálezu je skrytý identifikační prvek. Prvek/značka je:
1) neviditelná na světle,
2) neviditelná v UV světle, nevykazuje žádnou fluorescenci ani UV-indukovaný kontrast,
3) tisknutelná běžnými tiskovými technikami, jako jsou sítotisk a tamponový tisk,
4) čitelná/rozpoznatelná pouze rentgenofluorescenční spektroskopií,
5) odolná vůči restaurátorským zásahům, 
6) odolná vůči mechanickému setření,
7) chemicky nereaktivní,
8) inertní k papíru a jiným celulózovým vláknům,
9) odolná vůči stárnutí teplem i světlem.

Identifikační prvek/značka obsahuje lokační část, sloužící pro zacílení XRF spektrometru, protože značka není vidět. Využívá se zde tzv. up-konverzního jevu speciálních pigmentů, poskytujících zelenou fluorescenci po dvoufotonové excitaci NIR laserem.
[bookmark: _GoBack]Informační část identifikačního prvku obsahuje různé poměry prvků, nevyskytujících se v žádném papíře a identifikovatelné jen z XRF spektra. Je možné tak sestavit chemický kód s mnoha variantami. Prověřeno je zatím 44 = 256 variant chemického kódu. Podstatnou částí výsledku jsou technologické postupy, které zajistí aditivitu a lineární odezvu XRF signálu na koncentraci kódujících složek a eliminaci rušivých jevů zvyšujících chybovost kvantitativní XRF analýzy (např. meziprvkové interakce, sekundární fluorescence, reabsorbce a rozptyl, nehomogenita vzorku  či jeho částicová povaha).
Výsledek vyšel ze spolupráce 5 výzkumných organizací v projektu bezpečnostního výzkumu VI20162019037. Na projektu se účastnili  Vysoké učení technické v Brně, Fakulta chemická, Centrum organické chemie s.r.o., Národní archiv, Ústav chemických procesů AV ČR, v. v. i. a Vysoká škola chemicko-technologická v Praze, Fakulta chemické technologie. Na patentu se podílí instituce rovným dílem. Hlavním řešitelem byl prof. Veselý z Fakulty chemické, Vysoké učení technické v Brně.
Výsledek chráněný formou patentu má velký aplikační potenciál, o zkoušky a praktické nasazení projevily zájem instituce jako Národní knihovna, se soukromého sektoru např. firma Fomei. Značení papírových dokumentů uvedenou značkou může zároveň sloužit pro autorskou ochranu, ověření pravosti dokumentu nebo uměleckého díla. Například značení prvních 30, 100 nebo 300 číslovaných grafických listů, výtisk digitální fotografie, apod.
Společenský přínos výsledku není možné vyjádřit finančně, je v rovině prospěšnosti, omezení krádeží dokumentů a hlavně návratnosti nalezených cenných dokumentů majiteli podle přiděleného kódu značky.












